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1. Introducao

Este documento apresenta um conjunto de competéncias que compdem os referenciais de formacao
na 4drea de Computacao para os cursos de pds-graduagdo stricto sensu no Brasil, elaborados pela Sociedade
Brasileira de Computacdo. Estes referenciais compreendem a organizacdo de competéncias para os cursos
de mestrado académico, mestrado profissional e doutorado académico no pais.

A motivagado para a elabora¢do de um documento com diretrizes gerais para a formagao em pds-
graduacdo na area de Computagdo nasce da constatacdo por parte da Diretoria de Educacao da SBC e do
comité elaborador deste documento, da necessidade de promover a (re)valorizacio da dimensao
formativa da pés-graduacao em Computacao.

A Computagdo no Brasil estd formando profissionais capazes de realizar pesquisa, produzir
resultados e relata-los de forma apropriada, No entanto, deve-se observar que o egresso de um curso de
po6s-graduagdo atuard inevitavelmente em um cenario muito mais amplo do que a producgao cientifica. Em
artigo publicado na Computacdo Brasil (Simao et. al., 2018), apresentamos consideracdes sobre as
competéncias necessarias a um egresso da pés-graduagao em Computagdo de acordo com as possibilidades
de sua atuacdo - docente (graduacao e/ou pds-graduacao), orientador, pesquisador, profissional na industria,
empreendedor/inovador — ndo necessariamente exclusivas.

O objetivo deste documento € apresentar uma visdo de dimensdes € competéncias gerais para a
formacdo de egressos dos cursos de pds-graduacdo stricto sensu na area de Computacdo no Brasil, visando:
reforcgar a caracteristica de ensino e formagao da pés-graduagdo; servir como base para que 0s programas
reflitam sobre os projetos pedagdgicos dos cursos de mestrado e doutorado e elaborem suas trajetorias
curriculares; e como referéncia para a avaliacdo de cursos na area.

2. A SBC e a Pos-Graduacao em Computaciao no Brasil

A Sociedade Brasileira de Computacio (SBC) sempre teve papel fundamental no direcionamento
do ensino de Computagdo no Brasil. Desde o final dos anos 90, a SBC, mediante acdes de sua Diretoria de
Educacgdo, comités de associados especialistas e em consulta a comunidade, participa das discussdes de
elaboragcdo e revisdo das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) e para os Catilogos de Cursos
Superiores de Tecnologia, na area de Computacdo. A SBC trabalha também no esclarecimento a sociedade
sobre a natureza dos cursos de Computag@o no Brasil e na orientacao as instituicdes de ensino na constru¢ao
de projetos pedagdgicos de cursos na area (Zorzo et al. 2017), sempre em consondncia com os documentos
oficiais do MEC. A SBC estd também presente nas discussdes sobre o ensino de Computacdo na Base
Nacional Curricular Comum (BNCC).

No que se refere a pds-graduacdo, a SBC abriga desde 1999 o Férum de Coordenadores de
Programas de Pds-Graduacdo em Ciéncia da Computacdo no Brasil, como um dos grupos de trabalho da
Diretoria de Educacdo da SBC. As atividades no ambito desse Férum se iniciaram em 1995 (periodo
anterior a sua associacdo a SBC) tendo sempre como pauta temas relevantes para a pos-graduagao brasileira
na area de Computacdo. Durante varios anos, o Férum de Coordenadores de Programas de P6s-Graduagao
da SBC acompanhou as mudangas nas politicas e estratégias para pesquisa e pds-graduagdo nacionais e
manteve articulagcdes com as principais agéncias de estimulo a pesquisa e de avaliagdo da p6s-graduacio
(CAPES e CNPq) no que concerne o bom funcionamento e desempenho dos Programas - financiamento,
avaliacdo e formacgao de recursos humanos para pesquisa. O Férum sempre procurou manter um canal de
comunicacdo e articulagdo continuos com os membros das comissdes assessoras da CAPES e do CNPq
para a area de Computacao, tanto na proposi¢ao de contribuicdes para a formulacao de politicas para a pds-
graduacdo, como na critica e contribuicdes ao sistema de avaliacdo de pesquisadores e de programas da
area.

E com base no histérico de atuagdo junto a educacio superior em Computacio e de discussio de
politicas para a pesquisa e pds-graduacao em Computagao brasileira, que designamos, em 2018, no ambito
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da Diretoria de Educacdo, um Comité Especial de Educacdo para a Pds-Graduagdo em Computacio
formado por membros da SBC para discutir e apresentar a comunidade um conjunto de diretrizes para
compor os Referenciais de Formacao para a P6s-Graduacdao em Computacao no Brasil.

3. Método

A amplitude de competéncias necessarias ao egresso da pos-graduagdo tem sido a preocupacdo de
institui¢des internacionais, como a Polytechnique Montréal, no Canadé (Polytechnique Montreal, 2014) e
instituigdes voltadas a captacdo de recursos para empresas (DOCPRO'), que definem dimensdes e
competéncias de formacao para egressos da pos-graduacao em diferentes niveis.

Os Referenciais de Formagdo para a Pos-Graduagdo Stricto Sensu em Computacdo tomam como
base inicial as recomendagdes definidas em (Polytechnique Montreal, 2014). Estas recomendagdes foram
traduzidas do idioma original (franc€s) para o portugués, reinterpretadas e reorganizadas de acordo com a
estrutura utilizada pelos Referenciais de Formagdao da SBC. O material reorganizado foi submetido a
discussodes e revisdes pelo grupo elaborador, para acomodar as particularidades e necessidades da formagao
em pos-graduacao especificas para a realidade nacional na drea de Computacao.

Mediante discussdes coordenadas pela Diretoria de Educagdo, com a participagdo da Comissdo de
Educacio, Férum de Coordenadores de Pos-Graduacdo e associados da SBC, estas definicdes foram
revistas e adaptadas para as necessidades e natureza dos cursos de pos-graduacdo na area de Computacgio
no Brasil.

4. Estrutura

Os referenciais de formacao para os cursos de pos-graduagdo terdo como base uma abordagem por
competéncias, a qual prevé a mobilizacdo de diferentes recursos: os conhecimentos (saber), as diferentes
habilidades que integram estes conhecimentos (o saber fazer), as diferentes habilidades pessoais e
relacionais (o saber ser) e, finalmente, a mobilizacdo destes recurso no momento e tempo apropriado (saber
agir) (Nicola e Vosgerau, 2019). O desenvolvimento das competéncias exigird uma articulacao explicita de
trajetorias curriculares dos cursos de pés-graduacdo, de acordo com o perfil desejado para o egresso,
determinante do objetivo destes cursos.

A estrutura dos Referenciais de Formacdo para os Cursos de Pés-Graduacdo em Computacdo da
SBC acompanha a estrutura utilizada em referenciais anteriores elaborados pela SBC (Zorzo et.al., 2017),
conforme apresentado na Figura 1. Em linhas gerais, o perfil esperado para o egresso do curso determina
o objetivo geral do curso, decomposto em diferentes eixos de formacao. Eixos de formagdo objetivam
desenvolver com o egresso competéncias genéricas. Para que o egresso possa se apropriar destas
competéncias genéricas, € necessario que esse desenvolva competéncias derivadas que requerem a
mobilizacdo de contetdos especificos experimentados em unidades curriculares ou disciplinas. Assim,
como tal abordagem fop-down de organizagdo curricular, temos a indicacdo de uma competéncia genérica
para cada eixo, sendo essa decomposta em competéncias derivadas. A competéncia é o comportamento que
se espera observar no egresso do curso. Nestes Referenciais, este comportamento esta classificado segundo
a Taxonomia de Bloom Revisada (Ferraz e Belhot, 2010). Cada competéncia apresentada nos eixos de
formacdo estd associada aos niveis cognitivos mais altos da escala da Taxonomia de Bloom Revisada -
Criar, Avaliar e Analisar. Cada curso pode tracar a melhor trajetéria para alcangar estas competéncias
derivando competéncias ainda mais especificas (em niveis mais basicos da taxonomia - Aplicar, Entender
e Lembrar) dentro de suas areas de concentracdo e linhas de pesquisa, até sua derivacdo aos conteidos
necessarios para alcanca-las.

"Le Profil Professionnel des Docteurs (O Perfil Profissional de Doutores) - http://www.mydocpro.org/fr
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Figura 1 - Estrutura dos Referenciais de Formacio da SBC?

Para os Referenciais de Formagdo para a Pos-graduacdo em Computacio, optamos por nao incluir
a definicao de unidades curriculares (disciplinas). Isto se deve ao fato de que os programas de pds-
graduacdo concentram linhas de pesquisa especificas, com objetivos de formacdo em areas de
conhecimento também especificas. Relacionar neste documento as unidades curriculares ou areas de
conhecimento para os programas seria restringir muito as possibilidades de formacgdo de cada programa.

5. Como usar este documento

Os eixos de formacdo descritos nesta se¢do compreendem as linhas principais para a formacao de
um egresso de um curso de pds-graduacdo, desenvolvendo competéncias relevantes para alcancar o perfil
esperado pelo egresso em qualquer curso. Espera-se que estes eixos € suas competéncias estejam presentes
no projeto pedagdgico e curricular de todos os cursos. Entretanto, devem ter sua profundidade determinada
pelas estratégias de cada curso, considerando objetivos de formagdo profissional locais, regionais, e
adequando-se as diretrizes do programa de pos-graduacdo e sua instituicao de ensino. A escolha de quais
competéncias sdo importantes para o curso, bem como sua rastreabilidade em unidades curriculares
e/ou outras atividades estruturadas (semindrios, grupos de estudo, participacio em projetos,
participacdo em eventos, entre outros), sera um exercicio a ser realizado por cada curso, na
construcio de seu projeto pedagdgico e curricular.

Portanto, um curso deve oportunizar o desenvolvimento de competéncias de seus alunos em todos
os eixos. Porém, pode organizar sua grade curricular de forma a dar maior énfase a eixos especificos, de
acordo com sua estratégia esperada de formagao. Uma vez determinado pelo curso os eixos e competéncias
a serem abordados com maior ou menor &nfase, os conteidos destas competéncias podem ser entio
articulados para a composicao ou inserc¢ao de situagdes didaticas adequadas em disciplinas.

Importante ressaltar também que as competéncias apresentadas nestes referenciais sao
competéncias transversais e ndo necessariamente serdo cobertas diretamente nas disciplinas. Algumas
competéncias sao desenvolvidas mediante as dinamicas das relacdes entre orientador e orientado. Outras

2 Elaborada em Lucidchart (www.lucidchart.com).
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podem evoluir por meio de atividade complementares, como semindrios, grupos de interesse, atividades de
extensdo, participacdo em grupos e projetos de pesquisa, apoio a docéncia, entre outras.

6. Perfil do Egresso e Objetivo do Curso

Cada programa de pds-graduacdo define, em sua proposta de formagao, o perfil esperado para seus
egressos, bem como os objetivos do curso para o desenvolvimento deste perfil. Estes itens sdo defini¢des
especificas dos programas, baseadas em suas estratégias institucionais, locais e regionais de formag¢do. Nao
cabe a estes referenciais determinar estes elementos, sendo sua defini¢do livre para cada curso.

As defini¢des quanto aos objetivos da Pos-Graduacdo Stricto Sensu no Brasil remontam ao Parecer
CFE no 977/65, aprovado em 3 de dezembro 1965 que determina:

...1) A pos-graduagdo de que trata a alinea b do art. 69 da Lei de Diretrizes e Bases é constituida pelo
ciclo de cursos regulares em seguimento a graduagdo e que visam a desenvolver e aprofundar a formagdo
adquirida nos cursos de graduagdo e conduzem a obtengdo de grau académico....

...3) O mestrado pode ser encarado como etapa preliminar na obtengdo do grau de doutor ou como grau
terminal...

...4) O doutorado tem por fim proporcionar formagdo cientifica ou cultural ampla e aprofundada,
desenvolvendo a capacidade de pesquisa e poder criados nos diferentes ramos do saber...

A CAPES?, ao esclarecer os objetivos dos cursos de mestrado e doutorado, se refere ao documento
acima e acrescenta:

...As seguintes caracteristicas fundamentais devem estar presentes nestes niveis de curso: ser de natureza
académica e de pesquisa e, mesmo quando voltado para setores profissionais, ter objetivo essencialmente
cientifico. Os cursos de mestrado e doutorado sdo parte integrante do complexo universitdrio,
necessdrios a plena realizagdo dos fins essenciais da universidade. Sendo assim, o documento estabelece
que além dos 'interesses prdticos imediatos, a pos-graduacdo tem por fim oferecer, dentro da
universidade, o ambiente e os recursos adequados para que se realize a livre investigacdo cientifica e
onde possa afirmar-se a gratuidade criadora das mais altas formas da cultura universitdria."

Sdo trés os objetivos prdticos que justificam a necessidade do oferecimento de mestrados e doutorados
eficientes e de alta qualidade:

1. formacgdo de professorado competente que possa atender a demanda no ensino bdsico e superior
garantindo, ao mesmo tempo, a constante melhoria da qualidade;

2. estimular o desenvolvimento da pesquisa cientifica por meio da prepara¢do adequada de
pesquisadores;

3. assegurar o treinamento eficaz de técnicos e trabalhadores intelectuais do mais alto padrdo para fazer
face as necessidades do desenvolvimento nacional em todos os setores.

A época, os consultores jd consideravam o aspecto de inovacdo como fundamental para o
desenvolvimento do pais, da mesma forma como o é na atualidade. A énfase a inovagdo na formagdo de
mestres e doutores é expressa no documento na seguinte meta: "formar os nossos proprios cientistas e
tecnologos, sobretudo tendo em vista que a expansdo da indistria brasileira requer niimero crescente de
profissionais criadores, capazes de desenvolver novas técnicas e processos, e para cuja formagcdo ndo
basta a simples graduacdo".

Em relag@o aos mestrados e doutorados profissionais, a Portaria CAPES No 60, DE 20 DE MARCO
DE 2019, define como seus objetivos:

.WArt. 2° Sdo objetivos dos cursos de mestrado e doutorado profissionais: I - capacitar profissionais
qualificados para prdticas avangadas, inovadoras e transformadoras dos processos de trabalho, visando
atender as demandas sociais, econdmicas e organizacionais dos diversos setores da economia; II -

3 Mestrado e Doutorado, o que sdo?

# Portaria CAPES 60, 20/03/2019
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transferir conhecimento para a sociedade de forma a atender as demandas sociais e econdmicas, com
vistas ao desenvolvimento nacional, regional e local; Il - contribuir para agregagdo de conhecimentos de
forma a impulsionar o aumento da produtividade em empresas, organizacées publicas e privadas; 1V -
atentar aos processos e procedimentos de inovagdo, seja em atividades industriais geradoras de produtos,
quanto na organizagdo de servigos publicos ou privados; V - formar doutor com perfil caracterizado pela
autonomia, pela capacidade de geracdo e transferéncia de tecnologias e conhecimentos inovadores para
solugdes inéditas de problemas de alta complexidade em seu campo de atuagdo...

A partir destas defini¢cdes, propomos que, de uma maneira geral, os cursos de pds-graduagao stricto
sensu na area de Computagao tenham como objetivo:

Proporcionar a formagdo de profissionais na drea de Computagcdo, com conhecimento cientifico e
visdo académica e cultural amplos e aprofundados, atuando no desenvolvimento da capacidade de
pesquisa cientifica, na transferéncia de conhecimento para a sociedade, na solugcdo de problemas
em organizagoes publicas ou privadas, na geracdo e aplicacdo de processos de inovagdo e nas
demandas e melhorias da qualidade do ensino, contribuindo para a agregagdo de qualidade,
competitividade, produtividade e bem-estar de instituicoes e da sociedade.

Ressaltamos que esta é a descricao de objetivo genérico e amplo de formacao. Este objetivo
precisara forcosamente ser detalhado para os objetivos de formacao especificos de cada curso,
considerando suas estratégias especificas de formacao.

A partir deste objetivo genérico, pautaremos as definicdes dos eixos de formagao e competéncias
derivadas para seu desenvolvimento, considerando esta amplitude de objetivos para os egressos dos cursos
de p6s-graduacdo no pais - pesquisa, docéncia, inovacao e transferéncia de conhecimento a sociedade.

7. Eixos de formacao e competéncias

As secOes a seguir descrevem os eixos de formag¢do e competéncias organizadas para os cursos de Mestrado
Académico, Mestrado Profissional e Doutorado Académico. Dada a sua criacao recente pela CAPES, as
definicOes para os cursos de Doutorado Profissional ndo foram abordadas nestes Referenciais.

7.1. Mestrado Académico

EIXO DE FORMACAO: PESQUISA

Competéncia geral esperada para o eixo

MA.C.1. Executar com rigor as etapas de uma pesquisa cientifica, sob a supervisdo de especialistas,
participando do desenvolvimento cientifico na drea de Computacao.

Competéncias derivadas

MA.C.1.1 | Descrever um problema de pesquisa com o apoio de uma revisdo de literatura e observacéo critica
do mundo, identificando o progresso recente deste problema, apropriando-se de trabalhos e
experiéncias anteriores.

MA.C.1.2 | Formular os objetivos de pesquisa, identificando os temas fundamentais que fazem parte de seu
projeto e propondo solugdes tecnicamente fundamentadas para questdes e problemas de pesquisa
na 4rea de Computacio.

MA.C.1.3 | Aplicar métodos de pesquisa apropriados aos objetivos da pesquisa, identificando de forma
explicita e consciente seus paradigmas, principios, técnicas e riscos.
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MA.C.14

Gerir seu tempo e estresse de forma eficaz, estabelecendo um cronograma realista, desenvolvendo
seu projeto de maneira a respeitar metas planejadas, enfrentando os desafios de formacio e atuagéo
em pesquisa cientifica.

MA.C.1.5

Regular o seu aprendizado observando a relacio entre tempo disponivel no curto, médio e longo
prazo, objetivos pessoais de desenvolvimento, estratégias de aprendizagem, realizando ajustes para
obtencdo das metas pessoais estabelecidas.

MA.C.1.6

Analisar seus resultados, comparando-os com a literatura mais atual, discutindo-os com
especialistas dentro do dominio de sua pesquisa, aceitando criticas e opinides e solicitando ajuda,
quando necessério.

MA.C.1.7

Avaliar o potencial de desenvolvimento tecnoldgico e inovagédo dos artefatos e produtos gerados
em sua pesquisa motivando-se para o exercicio da propriedade intelectual, transferéncia de
conhecimento técnico-cientifico ou da exploracdo de produtos e novos modelos de negdcio
sustentdveis em organizacdes e pela sociedade.

Competéncia geral esperada para o eixo

MA.C.2. Gerenciar atividades de ensino-aprendizagem aplicando recursos apropriados para os objetivos de
ensino-aprendizagem em seu campo de conhecimento, motivando-se para o exercicio da docéncia.

Competéncias derivadas

MA.C.2.1

Planejar a conducdo de disciplinas académicas e/ou cursos profissionais em sua area de
conhecimento elaborando seus objetivos, pré-requisitos, ementa, metodologia e contetidos
necessarios considerando o contexto, o conjunto de competéncias a ser desenvolvido, a relacio
entre situacdo didatica e desenvolvimento cognitivo esperado e perfil do publico-alvo em termos de
habilidades, competéncias e conhecimentos prévios.

MA.C.2.2

Organizar material didético relevante para a conducdo de atividades de ensino-aprendizagem,
considerando os objetivos de ensino-aprendizagem esperados e o perfil do publico-alvo.

MA.C.2.3

Conduzir aulas, experiéncias de aprendizagem ou atividades de ensino-aprendizagem, aplicando
metodologias e materiais adequados aos objetivos de ensino-aprendizagem pretendidos, motivando
o publico-alvo.

MA.C.2.4

Avaliar o aprendizado, aplicando instrumentos de avaliacdo adequados aos objetivos de
desenvolvimento e publico-alvo pretendido.

Competéncia geral esperada para o eixo

MA.C.3. Explorar o potencial de desenvolvimento tecnoldgico e inovacdo dos artefatos gerados em seus
estudos, motivando-se para o exercicio da transferéncia de conhecimento técnico-cientifico ou exploracdo de
produtos em organizagdes e pela sociedade.

Competéncias derivadas
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MA.C.3.1 | Reconhecer o potencial de desenvolvimento tecnoldgico e inovacéo dos artefatos advindos de seus
estudos, identificando oportunidades de geracdo de produtos de propriedade intelectual em
contextos nacionais e internacionais e/ou oportunidades de inovacdo e empreendedorismo.

MA.C.3.2 | Avaliar a possibilidade de evolucdo dos artefatos gerados em seus estudos para produtos
apropriados para uso e consumo, identificando oportunidades de inovagdo e empreendedorismo
compreendendo o ecossistema de desenvolvimento tecnolégico e inovacdo no qual se insere,
identificando parceiros e financiadores.

MA.C.3.3 | Reconhecer o potencial de valorizacdo e transferéncia dos produtos gerados em sua pesquisa
identificando novos modelos de negdcio sustentiveis em organizagdes e pela sociedade.

MA.C.3.4 | Situar o diferencial tecnologico dos produtos advindos de seus estudos e artefatos, prospectando
e comparando a tecnologias relacionadas existentes.

Competéncia geral esperada para o eixo

MA.CA4. Gerenciar a informacio, os recursos bibliogrificos e documentais e fontes de informacao pertinentes
a um projeto de pesquisa, identificando evidéncias que apoiem suas ideias, sintetizando informacao, dados e
ideias.

Competéncias derivadas

MA.C4.1 | Recuperar a informacdo, recursos bibliograficos e documentais pertinentes a um projeto de
pesquisa utilizando sistemas de aquisicdo e coleta de informacdo, organizando as referéncias
bibliogréaficas ou documentais para sua consulta ou de outrem.

MA.C4.2 | Organizar fontes bibliogrificas adequadas ou outras fontes de informacdo pertinentes,
reconhecendo a qualidade e autenticidade de informacdes e dados de pesquisa consultados e
referenciados.

MA.C.4.3 | Analisar informacdo e os recursos bibliograficos e documentais pertinentes a um projeto de
pesquisa verificando a confiabilidade e a pertinéncia das fontes, sendo sensivel aos aspectos de
direitos de autoria, (auto)plagio, seguranga e longevidade da informacio e de dados.

Competéncia geral esperada para o eixo

MA.C.5. Comunicar claramente os resultados de estudos cientificos em seu campo de pesquisa, disseminando
conhecimento com dominio da linguagem relevante para o seu campo, escolhendo elementos apropriados para
comunicacio escrita ou oral para cada contexto académico ou profissional nacional ou internacional, bem como
para a sociedade.

Competéncias derivadas

MA.C.5.1 | Elaborar uma sintese compreendendo os objetivos e os aspectos metodologicos de seu projeto de
pesquisa justificando-os adequadamente.
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MA.C.5.2 | Discutir os resultados e contribuicdes efetivas de seu projeto de pesquisa, estruturando seus
argumentos de forma clara e concisa, formulando conclusdes e recomendacdes.

MA.C.5.3 | Redigir material bibliografico usando escrita cientifica, disseminando conhecimento para o
beneficio de seu campo de pesquisa, maximizando seu impacto em potencial.

MA.C.5.4 | Realizar apresentacdes orais de qualidade utilizando de forma eficaz meios de comunicagio,
tecnologias interativas ou midias textuais e visuais, adaptando seu discurso de acordo com a
situacdo e envolvendo-se na troca de conhecimento e debate com especialistas e colegas.

MA.C.5.5 | Divulgar os resultados e contribuicdes efetivas de seu projeto de pesquisa para publicos néo-
especialistas ou ndo-cientistas usando linguagem clara e simplificada explorando diferentes canais
de comunicagdo com a sociedade.

MA.C.5.6 | Disponibilizar, quando pertinente, artefatos derivados de sua pesquisa (ex. data sets, codigo fonte,
ferramentas etc) compartilhando recursos que permitam a reprodutibilidade ou reuso de
procedimentos e processos utilizados na pesquisa.

Competéncia geral esperada para o eixo

MA.C.6. Respeitar as normas, regras de ética e justica, bem como boas praticas de pesquisa, praticando a
autorreflexdo.

Competéncias derivadas

MA.C.6.1 | Avaliar os impactos de seu trabalho nas organizagdes, na sociedade e no meio ambiente,
considerando o desdobramento de seus resultados.

MA.C.6.2 | Respeitar os codigos de ética e conduta aplicdveis, considerando os direitos de outros
pesquisadores, de temas de pesquisa e outras pessoas que possam ser afetadas pela pesquisa.

MA.C.6.3 | Agir de forma autdénoma, responsavel e integra na conducdo de seu projeto de pesquisa, fazendo
uso eficaz dos recursos disponiveis.

MA.C.6.4 | Respeitar as regras de probidade, confidencialidade, anonimato e propriedade intelectual,
reconhecendo a contribuicio de co-autores de maneira justa, sendo sensivel aos aspectos de direitos
de autoria e (auto)plagio.

Competéncia geral esperada para o eixo

MA.C.7. Comprometer-se com um processo de aprendizagem e de melhoria continua, demonstrando vontade
e capacidade de aprender e de adquirir conhecimento, tomando consciéncia dos desafios ligados a conciliagdo
do trabalho e vida pessoal.

Competéncias derivadas

MA.C.7.1 | Reconhecer o valor e os limites de suas competéncias e experiéncias, investindo tempo de reflexao
sobre a pratica da pesquisa a partir da experiéncia adquirida e os progressos realizados, explorando
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suas forcas e melhorando seus pontos frageis, usando recursos de apoio e aconselhamento para
evitar pressdo e melhorar o bem-estar.

MA.C.7.2 | Manter seus saberes e seu saber-fazer atualizados para desenvolver suas especialidades e para
manter sua empregabilidade, demonstrando flexibilidade e abertura de espirito.

MA.C.7.3 | Iniciar (ou estender) sua rede profissional, envolvendo-se em sociedades cientificas, empresas,
institui¢des privadas e publicas.

MA.C.7.4 | Colaborar com pesquisadores dentro ou fora de seu grupo de pesquisa, demonstrando
generosidade e compromisso com a institui¢do na qual se insere.

MA.C.7.5 | Estabelecer seu plano de carreira tendo em conta diversos setores, identificando as possibilidades de
empregabilidade e de aperfeigoamento profissional em institui¢des publicas ou privadas.

7.2. Mestrado Profissional

Competéncia geral esperada para o eixo

MP.C.1. Realizar um ou mais estudos, desenvolvimento ou aplicacdes profissionais fundamentadas em
metodologias ou no estado da arte de seu dominio, aplicando-os a uma problematica de interesse de seu
ambiente de exercicio profissional, participando do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na area de
Computagao.

Competéncias derivadas

MP.C.1.1 | Situar o problema de estudo com base na literatura pertinente e atual, buscando informacao
necessaria com a ajuda de ferramentas e técnicas atualizadas e adequadas, organizando referéncias
bibliograficas ou outras fontes de informacgao pertinentes, explorando evidéncias que apoiem suas
argumentacoes.

MP.C.1.2 | Recorrer a uma ou mais métodos para analisar, avaliar ou conceber o desenvolvimento ou
aplicagdes em ambientes profissionais explicando as metodologias e técnicas pertinentes, bem
como sua aplicac@o apropriada no dominio de pesquisa, desenvolvendo senso critico em relacdo a
paradigmas, abordagens, métodos e tecnologias utilizados.

MP.C.1.3 | Agir para a mudanca e melhoria de seu ambiente de exercicio profissional, aplicando um método
adequado na resolucio de problemas que inclua o uso de métodos cientificos de pesquisa pertinentes
para resolver problemas especificos.

MP.C.1.4 | Gerir seu tempo e estresse de forma eficaz, estabelecendo um cronograma realista, desenvolvendo
seu projeto de maneira a respeitar metas planejadas, enfrentando os desafios de formacao e atuacio
na area.

MP.C.1.5 | Regular o seu aprendizado observando a relacdo entre tempo disponivel no curto, médio e longo
prazo, objetivos pessoais de desenvolvimento, estratégias de aprendizagem, realizando ajustes para
obtencdo das metas pessoais estabelecidas.
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MP.C.1.6

Analisar seus resultados, identificando as contribuicdes e impactos de seus estudos e solucdes,
discutindo-o0s com especialistas dentro do dominio de sua pesquisa, aceitando criticas e opinides e
solicitando ajuda, quando necessario.

Competéncia geral esperada para o eixo

MP.C.2. Explorar o potencial de desenvolvimento tecnolégico e inovacao dos artefatos gerados em seus estudos,

motivando-se para o exercicio da transferéncia de conhecimento técnico-cientifico ou exploracdo de produtos

em organizacdes e pela sociedade.
Competéncias derivadas

MP.C.2.1 | Adquirir conhecimento avangado, aplicando-o para ampliar seu desempenho profissional em seu
ambiente de prética, consolidando seus conhecimentos e habilidades.

MP.C.2.2 | Conhecer os progressos recentes de seu campo ou disciplina, identificando um campo de aplicagao
ou de conhecimentos tedricos ou praticos.

MP.C.2.3 | Identificar os principais conhecimentos e conceitos, bem como as questdes bdsicas no campo ou
na pratica, desenvolvendo conhecimentos e habilidades técnica de alto nivel em uma ou mais
especialidades.

MP.C.2.4 | Situar o diferencial tecnologico dos produtos advindos de seus estudos e artefatos, prospectando
e comparando a tecnologias relacionadas existentes.

MP.C.2.5 | Avaliar o potencial de desenvolvimento tecnoldgico e inovacdo dos artefatos advindos de seus
estudos, identificando oportunidades de geracdo de produtos de propriedade intelectual em
contextos nacionais € internacionais.

MP.C.2.6 | Planejar a evolugido dos artefatos gerados em seus estudos para produtos apropriados para uso e
consumo, identificando oportunidades de inova¢do e empreendedorismo.

MP.C.2.7 | Avaliar o potencial de valorizacdo e transferéncia dos produtos explorando novos modelos de
negdcio sustentiveis em organizacdes e pela sociedade.

MP.C.2.8 | Realizar julgamento critico sobre a atividade cientifica, de desenvolvimento tecnoldgico e inovacao
mobilizada e os conhecimentos produzidos, relatando de forma clara os resultados de suas analises.

Competéncia geral esperada para o eixo

MP.C.3. Realizar atividades de ensino-aprendizagem aplicando recursos apropriados para os objetivos de
ensino-aprendizagem em seu campo de conhecimento, motivando-se para o exercicio da docéncia.

Competéncias derivadas

MP.C.3.1

Planejar a conducdo de disciplinas académicas e/ou cursos profissionais em sua area de
conhecimento elaborando seus objetivos, pré-requisitos, ementa, metodologia e contetidos
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necessarios considerando o contexto, o conjunto de competéncias a ser desenvolvido, a relacio
entre situacdo didatica e desenvolvimento cognitivo esperado e perfil do publico-alvo em termos de
habilidades, competéncias e conhecimentos prévios.

MP.C.3.2 | Organizar material diditico relevante para a conducdo de atividades de ensino-aprendizagem,
considerando os objetivos de ensino-aprendizagem esperados e o perfil do publico-alvo.

MP.C.3.3 | Conduzir aulas, experiéncias de aprendizagem ou atividades de ensino-aprendizagem, aplicando
metodologias e materiais adequados aos objetivos de ensino-aprendizagem pretendidos, motivando
o publico-alvo.

MP.C.3.4 | Avaliar o aprendizado, aplicando instrumentos de avaliacio adequados aos objetivos de
desenvolvimento e publico-alvo pretendido.

Competéncia geral esperada para o eixo

MP.C.4. Gerenciar a informacio, os recursos bibliograficos, documentais e fontes de informagao tecnolégica,
identificando evidéncias que apoiem suas visdes de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, sintetizando
informacdo, dados e ideias.

Competéncias derivadas

MP.C.4.1 | Recuperar a informacdo cientifica e tecnolégica dentro de seu tema de interesse utilizando
sistemas de aquisi¢@o e coleta de informacdo cientifica e tecnoldgica, organizando as referéncias
bibliograficas, documentais e registros de propriedade intelectual para sua consulta ou de outrem.

MP.C.4.2 | Organizar fontes bibliograficas e tecnologicas adequadas ou outras fontes de informacio
pertinentes, reconhecendo a qualidade e autenticidade de informacdes e dados consultados e
referenciados.

MP.C.4.3 | Analisar informacio cientifica e tecnoldgica, recursos bibliograficos, documentais e de propriedade
intelectual pertinentes verificando a confiabilidade e a pertinéncia das fontes, sendo sensivel aos
aspectos de direitos de autoria, propriedade intelectual, (auto)plagio, seguranca e longevidade da
informagéo e de dados.

Competéncia geral esperada para o eixo

MP.C.5. Comunicar claramente o problema, as abordagens metodoldgicas e os resultados obtidos em um estudo,
um desenvolvimento ou uma aplicagdo profissional feita em seu campo de pesquisa, aceitando criticas e
sugestdes de pessoas competentes dentro do dominio de sua pesquisa.

Competéncias derivadas

MP.C.5.1 | Demonstrar conhecimento e dominio da linguagem relevante para o seu campo, escolhendo
elementos adequados para fazer parte de uma comunicacio escrita ou oral dentro de contextos
académicos e profissionais nacionais ou internacionais.
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MP.C.5.2 | Redigir material técnico-cientifico em estilo apropriado ao propdsito e contexto, estruturando seus
argumentos de forma clara e concisa.

MP.C.5.3 | Identificar a partir dos processos e produtos resultantes de sua pesquisa a informagao necessaria
para a elaboracdo de pedidos de registro de propriedade intelectual organizando-a de acordo com
a estrutura de conhecimento exigida por organismos nacionais ou internacionais.

MP.C.5.4 | Realizar apresentacdes orais de qualidade utilizando diferentes meios de comunicagao, tecnologias
interativas ou midias textuais e visuais, envolvendo-se na troca de conhecimento e debate com
colegas e especialistas.

MP.C.5.5 | Disponibilizar, quando pertinente, artefatos derivados de sua pesquisa (ex. data sets, codigo fonte,
ferramentas etc) compartilhando recursos que permitam a reprodutibilidade ou reuso de
procedimentos e processos utilizados na pesquisa.

Competéncia geral esperada para o eixo

MP.C.6. Respeitar as normas, regras de ética e justica, bem como boas praticas relacionadas ao seu trabalho,
praticando a autorreflexao.

Competéncias derivadas

MP.C.6.1 | Avaliar os impactos de seu trabalho nas organizagdes, na sociedade e no meio ambiente,
considerando o desdobramento de seus resultados.

MP.C.6.2 | Respeitar os codigos de ética e conduta aplicaveis, considerando os direitos das organizacdes, de
outros pesquisadores, de temas de pesquisa e outras pessoas que possam ser afetadas pela pesquisa.

MP.C.6.3 | Agir de forma autdnoma, responsavel e integra em seu contexto de trabalho, fazendo uso eficaz
dos recursos disponiveis.

MP.C.6.4 | Respeitar as regras de probidade, confidencialidade, anonimato e propriedade intelectual,
reconhecendo a contribuicio de co-autores de maneira justa, sendo sensivel aos aspectos de direitos
de autoria e (auto)plagio.

Competéncia geral esperada para o eixo

MP.C.7. Comprometer-se com um processo de aprendizagem e de melhoria continua, demonstrando vontade
e capacidade de aprender e de adquirir conhecimento, tomando consciéncia dos desafios ligados a conciliagio
do trabalho e vida pessoal.

Competéncias derivadas

MP.C.7.1 | Reconhecer o valor e os limites de suas competéncias e experiéncias, investindo tempo de reflexao
sobre a pratica da pesquisa a partir da experi€ncia adquirida e os progressos realizados, explorando
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suas forcas e melhorando seus pontos frageis usando recursos de apoio e aconselhamento para evitar
pressdo e melhorar o bem-estar.

MP.C.7.2 | Manter seus saberes e seu saber-fazer atualizados para desenvolver suas especialidades e para
manter sua empregabilidade, demonstrando flexibilidade e abertura de espirito.

MP.C.7.3 | Iniciar (ou estender) sua rede profissional, envolvendo-se em sociedades cientificas, empresas,
institui¢des privadas e publicas.

MP.C.7.4 | Colaborar com pesquisadores dentro ou fora de seu grupo de pesquisa, demonstrando
generosidade e compromisso com a institui¢do na qual se insere.

MP.C.7.5 | Estabelecer seu plano de carreira tendo em conta diversos setores de emprego, identificando as
possibilidades de emprego e de aperfeicoamento profissional em instituicdes ptiblicas ou privadas.

7.3. Doutorado Académico

Competéncia geral esperada para o eixo

DA.C.1. Conduzir, de forma autdbnoma e especializada, um projeto de pesquisa cientifica contribuindo de forma
original ao conhecimento ou ao desenvolvimento cientifico ou tecnoldgico, demonstrando conhecimento
aprofundado e atualizacdo em relacdo aos desenvolvimentos recentes dentro de seu dominio de pesquisa e
dominios conexos.

Competéncias derivadas

DA.C.1.1 Justificar um problema de pesquisa apoiado em uma aprofundada revisdo de literatura e/ou
observacgao da realidade que o cerca, fundamentando-o de forma critica e reflexiva identificando
sua relevancia e as relacoes com o conhecimento e a realidade existente.

DA.C.1.2 Formular de forma segura, as questdes, hipoteses ou os objetivos da pesquisa original que se
propde a conduzir, versando sobre a existéncia de diferentes interpretacdes do conhecimento e
escolas de pensamento, incluindo teorias e métodos de pesquisa, mantendo a mente aberta e
aproveitando as oportunidades interdisciplinares.

DA.C.1.3 Adotar paradigma de pesquisa adequado ao estudo do fendmeno sob andlise, usando sua
declaracdo paradigmaética e epistemoldgica de constru¢do de conhecimento para guiar de forma
consistente suas decisdes de pesquisa.

DA.C.14 Propor solucdes originais e tecnicamente fundamentadas para questdes e problemas de pesquisa
na area de Computagdo, avaliando os beneficios esperados e potenciais riscos de seu
desenvolvimento.

DA.C.1.5 Escolher, adaptar ou conceber de forma rigorosa um ou mais métodos de pesquisa ou técnicas
de anélise, justificando a escolha, adaptacdo ou concepcdo com base em argumentacio clara e
segura.

DA.C.1.6 Gerir seu tempo e estresse de forma ativa, autdbnoma e eficaz, estabelecendo um cronograma
realista, conduzindo seu projeto de forma a respeita-lo, tendo em conta as possiveis contingéncias,
demonstrando tenacidade, perseveranca e resiliéncia frente aos desafios de sua formagao.
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DA.C.1.7 Regular o seu aprendizado observando a relac@o entre tempo disponivel no curto, médio e longo
prazo, objetivos pessoais de desenvolvimento, estratégias de aprendizagem, realizando ajustes
para obtencdo das metas pessoais estabelecidas.

DA.C.1.8 Analisar os resultados de sua pesquisa aplicando dispositivos de verificacdo da abrangéncia de
sua validade, situando-os em relacio aos resultados da literatura cientifica.

DA.C.1.9 Avaliar o impacto e implicacdes de suas atividades de pesquisa, gerando novas ideias e questoes,
explorando sua criatividade e sua capacidade de inovagao.

DA.C.1.10 | Estar aberto a criticas, opinido e o apoio de colegas, seus supervisores ou pesquisadores mais
experientes, solicitando ajuda conforme necessério.

DA.C.1.11 | Elaborar projetos de pesquisa cientifica, compreendendo o ecossistema de pesquisa académico-
cientifica no qual se insere, identificando parceiros e financiadores.

Competéncia geral esperada para o eixo

DA.C.2. Gerenciar atividades de ensino-aprendizagem, aplicando recursos apropriados para os objetivos de
ensino-aprendizagem em seu campo de conhecimento, exercendo a docéncia de forma consciente e responsavel.

Competéncias derivadas

DA.C.2.1

Planejar a condugfo de disciplinas acad€micas e/ou de desenvolvimento profissional em sua area
de conhecimento, elaborando seus objetivos, pré-requisitos, ementa, metodologia e contetidos
necessarios, considerando o contexto e perfil do ptiblico-alvo em termos de conhecimento e
experiéncias prévias.

DA.C.2.2

Organizar material didatico e experiéncias de aprendizagem relevantes para a conducio de
atividades de ensino-aprendizagem, considerando os objetivos de ensino-aprendizagem
esperados e o perfil do publico-alvo.

DA.C.2.3

Conduzir aulas ou atividades de ensino-aprendizagem, aplicando metodologias e materiais
adequados para os objetivos de ensino-aprendizagem pretendidos, motivando o publico-alvo.

DA.C.24

Avaliar o aprendizado, aplicando instrumentos de avaliagdao adequados aos objetivos e ptblico-
alvo pretendido.

Competéncia geral esperada para o eixo

DA.C.3. Explorar o potencial de desenvolvimento tecnoldgico e inovagado dos artefatos gerados em seus estudos,
motivando-se para o exercicio da transferéncia de conhecimento técnico-cientifico ou exploragdo de produtos
em organizacdes e pela sociedade.

Competéncias derivadas

DA.C.3.1

Justificar o diferencial tecnolégico dos produtos advindos de seus estudos, prospectando e
comparando a tecnologias relacionadas existentes.
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DA.C.3.2

Avaliar o potencial de desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo dos artefatos advindos de seus
estudos, identificando oportunidades de geracdo de produtos de propriedade intelectual em
contextos nacionais e internacionais e/ou oportunidades de inovacdo e empreendedorismo.

DA.C.3.3

Elaborar projetos de desenvolvimento tecnolégico e inovagdo, compreendendo o ecossistema
de desenvolvimento tecnolégico e inovacdo no qual se insere, identificando parceiros e
financiadores.

DA.C.34

Avaliar o potencial de modelos de negdcio que incorporem conhecimentos cientificos como
diferenciais, mantendo esse diferencial competitivo pelo exercicio continuo de ciclos de inovagao
mediante o emprego sustentavel da pesquisa cientifica em cooperagio.

Competéncia geral esperada para o eixo

DA.C.4. Gerenciar a informagao e os recursos bibliograficos e documentais pertinentes a um projeto de pesquisa
de forma meticulosa, fornecendo evidéncias que apoiem suas ideias, explorando as orientacdes decorrentes da
sintese de informacao, de dados e de ideias.

Competéncias derivadas

DA.C4.1

Recuperar a informag@o e os recursos bibliograficos e documentais pertinentes a um projeto de
pesquisa, explorando os sistemas de aquisi¢ao, coleta e monitoramento de informagao disponiveis
para realizar uma pesquisa bibliografica/documental aprofundada.

DA.C4.2

Identificar recursos bibliograficos adequados assim como todas outras fontes de informacgéo
pertinentes e organiza-las, reconhecendo a qualidade e autenticidade de informag¢des e dados de
pesquisa primdrios e secundérios e solicitando o conselho de especialistas, sejam gestores de
informacédo e dados, bibliotecarios ou arquivistas.

DA.C4.3

Analisar informacdo e os recursos bibliogrificos e documentais pertinentes a um projeto de
pesquisa, verificando a confiabilidade, a reputacdo e a pertinéncia das fontes, sendo sensivel ao
aspecto de seguranca e longevidade da informacéo e de dados e refinando-se intelectualmente.

Competéncia geral esperada para o eixo

DA.C.5. Comunicar claramente os resultados de estudos cientificos em seu campo de pesquisa, disseminando
de forma proativa o conhecimento com dominio da linguagem relevante para o seu campo, escolhendo elementos
apropriados para comunicacdo escrita ou oral para cada contexto académico e profissional nacional ou
internacional, bem como para a sociedade, relatando problema, abordagens metodoldgicas e resultados obtidos.

Competéncias derivadas

DA.C.5.1

Demonstrar conhecimento profundo e bom dominio da linguagem relevante para sua area de
pesquisa, incluindo linguagem técnica escolhendo elementos adequados para fazer parte de uma
comunicacao escrita ou oral.
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DA.C.5.2 Redigir de forma clara e concisa uma proposicdo de pesquisa bem estruturada e devida
argumentagdo, destacando sua originalidade e desdobramentos, articulando suas proprias
hipéteses e questdes aplicando pensamento autdnomo e critico.

DA.C.5.3 Discutir os resultados de um trabalho de pesquisa, formulando conclusdes, recomendagdes € o
impacto real ou potencial do trabalho.

DA.C.54 Defender de maneira construtiva o conjunto do trabalho de pesquisa, utilizando argumentagao
oral ou escrita

DA.C.5.5 Disseminar os resultados de pesquisa incluindo uma tese de doutorado, usando escrita cientifica,
colaborando para o beneficio da pesquisa de solu¢des e para maximizar seu impacto em potencial.

DA.C.5.6 Selecionar as comunidades cientificas nacionais e internacionais em suas areas de atuacdo para
disseminacdo de seus resultados, avaliando sua qualidade e adequacdo as estratégias de
disseminac¢do de suas pesquisas.

DA.C.5.7 Realizar apresentacdes orais de qualidade utilizando de forma eficaz meios de comunicacdo,
tecnologias interativas ou midias textuais e visuais, adaptando seu discurso de acordo com a
situacdo, se envolvendo na troca de conhecimento e debate com especialistas e colegas e
realizando criticas construtivas.

DA.C5.8 Divulgar os resultados e contribuicdes efetivas de seu projeto de pesquisa para publicos ndo-
especialistas ou ndo-cientistas usando linguagem clara e simplificada explorando diferentes
canais de comunicacdo com a sociedade.

DA.C.5.9 Disponibilizar, quando pertinente, artefatos derivados de sua pesquisa (ex. data sets, codigo fonte,
ferramentas etc) compartilhando recursos que permitam a reprodutibilidade ou reuso de
procedimentos e processos utilizados na pesquisa.

Competéncia geral esperada para o eixo

DA.C.6. Respeitar as normas, regras de ética e justica, bem como boas priticas de pesquisa, praticando a
autorreflexdo e autonomia.

Competéncias derivadas

DA.C.6.1 Analisar o impacto de seu trabalho nas organizacdes, na sociedade e no meio ambiente
considerando os desdobramentos de seus resultados.

DA.C.6.2 Respeitar diretrizes legais, os cddigos de ética e conduta apliciveis, considerando os direitos de
outros pesquisadores, de temas de pesquisa e outras pessoas que podem ser afetadas pela pesquisa.

DA.C.6.3 Agir de forma autdnoma, responsédvel e integra na conducdo de seu projeto de pesquisa, fazendo
uso eficaz dos recursos disponiveis.

DA.C.6.4 Respeitar as regras de probidade, confidencialidade, anonimato e propriedade intelectual,
reconhecendo a contribuicdo de co-autores de maneira justa, sendo sensivel aos aspectos de
direitos de autoria e (auto)pligio.
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Competéncia geral esperada para o eixo

DA.C.7. Comprometer-se com um processo de aprendizagem e de melhoria continua, demonstrando vontade
e capacidade de aprender e de adquirir conhecimento, contribuindo para a institui¢do na qual se insere, tomando
consciéncia dos desafios ligados a conciliacdo do trabalho e vida pessoal.

Competéncias derivadas

DA.C.6.7 Reconhecer o valor e os limites de suas competéncias e experiéncias, investindo tempo de
reflexdo sobre a pratica da pesquisa a partir da experiéncia adquirida e os progressos realizados,
explorando suas forcas e melhorando seus pontos frageis usando recursos de apoio e
aconselhamento para evitar pressido e melhorar o bem-estar.

DA.C.7.2 Estar consciente de que € necessério atualizar seus saberes e seu saber-fazer para desenvolver
suas especialidades, demonstrando flexibilidade e abertura de espirito.

DA.C.7.3 Colaborar com pesquisadores dentro ou fora de seu grupo de pesquisa, demonstrando
generosidade e compromisso com a institui¢do na qual se insere.

DA.C.74 Consolidar sua rede profissional de pesquisa, envolvendo-se em sociedades cientificas, empresas,
institui¢des privadas e publicas.

DA.C.7.5 Estabelecer seu plano de carreira tendo em conta diversos setores, identificando as possibilidades
de emprego e de aperfeicoamento profissional em institui¢des publicas e privadas.

7.4. Doutorado Profissional

Dada sua criagdo recente pela CAPES, as defini¢des para os cursos de Doutorado Profissional ndo foram
abordadas nestes Referenciais.

8. Consideracoes Finais

Entendemos que referenciais de formacdo sdao documentos “vivos” que devem ser criticados e
aperfeicoados constantemente de acordo com a pratica, resultados e evolugdo da area. No entanto,
esperamos que as sugestdes deste documento possam auxiliar a comunidade de ensino e pesquisa em
Computacdo no Brasil a refletir sobre suas acdes de formacdo, ampliando seu potencial de transformacao e
impacto em individuos, nas organizagdes e no pais.

Contribuicoes a este documento:

Alex Sandro Gomes (UFPE), Claudia Motta (UFRJ), Damires Fernandes (IFPB), Dilmeire Vosgerau (PUC-
PR), Fabio Kon (IME-USP), Guilherme Telles (UNICAMP), Leila Ribeiro (UFRGS), Isabela Gasparini
(UDESC), participantes do Forum de Coordenadores de Cursos de Pos-graduacdo em Computacdo 2019 e
participantes do WEI 2019.
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