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DE COMPUTAGAO O primeiro semestre de 2011 ficara marcado pelo excelente mo-
Abril mento para se discutir educacdo em Computagdo. O The New
Maio 7 York Times tem publicado matérias sobre o aumento do interesse
Junho 2011 \q\‘ pelos cursos de Computacao nos EUA como reflexo do sucesso do
www.sbc.org. br filme sobre a histdria da criagéo do Facebook, The Social Network.
As reportagens dizem que a Ciéncia da Computacéo finalmente foi
mostrada como um curso “da hora” (cool) e que os EUA estariam
vivendo um momento “Sputinik” da éarea, lembrando a época da
corrida espacial.

No Brasil, o professor Paulo Barone (CNE/MEC) esta liderando a
definicao das Diretrizes Curriculares Nacionais de Computacao, as
quais incluem os cursos de Ciéncia, Engenharia e Licenciatura em
Computagéo, Sistemas de Informacao e Engenharia de Software.
A SBC tem participado tanto do grupo que redige as Diretrizes
quanto das consultas publicas para sua avaliagédo. Ainda no pri-
meiro semestre de 2011, a entidade comega os trabalhos para a
atualizacdo dos seus curriculos de referéncia visando as mudan-
cas propostas por tais Diretrizes.

Aproveitando esse momento, esta edicao da Computacao Brasil
foca varios aspectos da educacdo em Computacdo. Um dos mais
instigantes é a Computacdo como ciéncia bésica, discutido a partir
dos pontos de vista dos professores Flavio Wagner (UFRGS), Ro-
berto Bigonha (UFMG) e José Carlos Maldonado (ICMC/USP). J&
no fronte empresarial, diretores da Brasscom (Sérgio Sgobbi) e da
Softex (John Forman) discutem iniciativas como computador para
todos e Computagdo sem computador. Como exemplo de caso
de sucesso, professores da UFBA liderados por Luciano Barreto
debatem o ensino do pensamento computacional usando o livro
Computer Science Unplugged. Finalmente, esta edicdo também
apresenta o que estd acontecendo no exterior, por meio da entre-
vista com o professor e ganhador do prémio Turing em 1986 John
Hopcroft e do relato da minha participacao no ACM SIGCSE, o
simpdsio de educacdo em Computacao da ACM.

EXPEDIENTE

Boa leitura!

Mirella M. Moro
Diretora de Educacao da SBC e Editora-Associada desta edicdo

COMO Se associar

Se vocé deseja renovar a anuidade ou se associar a SBC,
confira o valor anual:

Estudante Graduagao Bésico: R$ 10,00
Estudante Sécio ACM: R$ 35,00
Estudante: R$ 42,00

Efetivo Sécio ACM: R$ 90,00
Efetivo/Fundador: R$ 105,00
Institucional: R$ 556,50

Assinante Institucional C: R$ 1.113,00
Assinante Institucional B: R$ 2.121,00
Assinante Institucional A: R$ 3.790,50

A anuidade da SBC vale pelo ano fiscal (janeiro a dezembro).
Sécios da SBMicro tém desconto.

Adquira as publicagoes editadas pela SBC por meio do site
www.sbc.org.br.

nesta edicao:
entrevista | p.04 especial | p.08 tutorial | p.20




SBC na

| |
Aca d e m I a Em sua Ultima assembleia geral, a Academia Brasileira de Ciéncia (ABC) nomeou

21 novos membros titulares e seis suplentes para seus quadros académicos. Sécios
da SBC, Alberto Henrique Frade Laender (UFMG), Jayme Luiz Szwarcfiter (UFRJ)

| |
B raSI I el ra e Rall Antonino Feijé (LNCC) foram eleitos para representar as Ciéncias da En-
genharia. A cerimonia de posse ocorreu em 3 de maio, data em que a Academia
A = completou 95 anos de existéncia. A entidade atua em diversas atividades ligadas
d C a ciéncia no Brasil, liderando a criagao de instituicoes e viabilizando publicacoes
e I e n C I a cientificas, além de organizar programas e eventos cientificos, estabelecer convénios

internacionais e disponibilizar recursos para a academia.

Novos membros da Ordem

Desde 1993, a Ordem Nacional do Mérito Cientifico premia personalidades nacionais e estrangeiras que
se destacaram por relevantes contribuicdes a ciéncia e a tecnologia. Neste ano, ela nomeou 51 novos
nomes, oito na classe Gra-Cruz e 43 na Comendador. Entre os premiados estdo oito membros da
SBC: José Carlos Madonado (ICMC-USP), presidente da entidade; Teresa Ludermir (CIN-UFPE);
Yoshiko Wakabayashi (DCC-IME/USP); Alberto Laender (DCC-UFMG); Augusto Cesar Alves Sam-
paio (CIN-UFPE); Eduardo Moreira da Costa (diretor da FINEP); Gilberto Camara Neto (diretor
do INPE); e Jayme Luiz Szwarcfiter (Coppe-UFRJ). A relacao dos 51 premiados foi publicada
no Diario Oficial da Unido de 28 de dezembro de 2010. Além deles, outros 17 membros

foram promovidos de Comendador a Gra-Cruz.
-
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Virgilio Aimeida € o novo
secretario do Sepin

O ex-vice-presidente da SBC Virgilio Aimeida (UFMG) assumiu a  tados pela Secretaria tém o objetivo de capacitar tecnologi-
Secretaria de Politica da Informatica (SEPIN), érgao do Ministério  camente a industria de TIC, principalmente as empresas de
de Ciéncia e Tecnologia (MCT) responsavel pela formulacdo de  software, automacao, telecomunicacoes, microeletronica e
politicas de Tecnologia da Informagao e Comunicagao para o Pais.  congéneres. Membro da Academia Brasileira de Ciéncias
Nomeado em 2 de fevereiro pelo ministro Aloizio Mercadante, Vir- ~ (ABC) e da Ordem Nacional do Mérito Cientifico na classe
gilio também atuara em outras duas fungdes estratégicas: coorde-  Gra-Cruz, Virgilio é graduado em Engenharia Elétrica pela
nador do Comité Gestor da Internet no Brasil (CGI.BR) e da Rede  UFMG, tem mestrado em Informatica pela PUC-Rio e douto-
Nacional de Pesquisa (RNP). As politicas e programas implemen-  rado em Ciéncia da Computacgéo pela Vanderbilt University.
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Uma lenda

no Brasil

Vocé foi premiado com o Turing em 1986 pelas realizagdes no
projeto e analise de algoritmos e estruturas de dados. Na sua
entrevista para a Communications of the ACM apés a premia-
cao, vocé disse que, antes da implementacao de cada ideia,
utiliza muito tempo em seu desenvolvimento. Depois de tantos
anos e dos grandes avancos nas areas de linguagens de pro-
gramacao e de compiladores, vocé continua dedicando tanto
tempo ao planejamento antes de implementar suas ideias?
Sim, é realmente importante entender conceitualmente an-
tes que vocé possa se comprometer com a implementacao,
porque, geralmente, uma vez que vocé entende as ideias, a
implementagédo se torna muito mais simples, mais répida e
mais propicia a estar correta.

Vocé poderia nos dar uma visao global sobre quais sao os prin-
cipais objetivos da sua pesquisa atual e seus desafios?

Eu penso que a Ciéncia da Computacao esta mudando de
uma maneira fundamental. Nos Ultimos 30 anos, a preo-
cupacao era sobre como tornar um computador Util, entéo
nos estdvamos interessados em linguagens de programacao,
compiladores e sistemas operacionais. Hoje, existe uma

mudanca em nosso foco de interesse, que € pensar para que
0s computadores estdo sendo usados. Além disso, a Computa-
gao ird4 provavelmente construir relacionamentos com muitas
disciplinas, como sociologia, economia, as vérias formas de
engenharia, fotografia e musica. Entao, serd necessaria uma
nova base cientifica para suportar todas essas areas, porque
¢ um tipo diferente de atividade, e nisso esta o meu interes-
se real. Hoje, por exemplo, temos habilidades e ferramentas
para rastrear as ideias na literatura cientifica. Nés conseguimos
rastrear as comunidades sociais e como elas interagem. Conse-
guimos acompanhar milhdes de pessoas em casos onde 0s so-
cidlogos podiam estudar apenas algumas centenas ou poucos
milhares. A questao de como fazer isso é onde o futuro estara.

Qual seu segredo para desenvolver pesquisa de qualidade?

[[ESRIEYA Se vocé tiver doutorandos de alta qualidade (nota
da traducdo: a expressao utilizada foi world-class PhD stu-
dents), eles irdo carregar vocé e introduzi-lo a novas maneiras e
formas, forcando-o a desenvolver trabalho de alta qualidade. Entao,



bons doutorandos sao provavelmente a coisa mais importante. O segundo
ponto é, provavelmente, ter tempo para sentar e refletir sobre o
trabalho desses doutorandos.
30 ANOS. ME PREOCUPO SE AS INSTITUICOES SERAQ CAPA-
A menos

que elas fagam alguma coisa para prover seus docentes com o
tempo necesséario para desenvolver suas carreiras e pesquisas de
qualidade, pode ser que se pague um alto custo no futuro por nao
se ter essa exceléncia.

Qual a importancia da teoria para novas aplicagoes?

Na é&rea de recuperacéo de informagao, por exemplo, acontece
algo interessante. Existem todos os tipos de informagdo em um
banco de dados, cujo contelido as pessoas que criaram nem sa-
biam que tinham colocado 4. Extrair tais informacoes requer téc-
nicas matematicas sofisticadas. Deixe-me contar uma histéria so-
bre esse trabalho que nds fizemos. Ha dez anos, houve um surto
da gripe asiatica no Vietnam, o que gerou uma preocupagao sobre
a migracgao do virus para a Europa e, depois, para os EUA. Para
gue isso acontecesse, era necessario entender como 6 mil espé-
cies de passaros se moviam. Mas ninguém sabia qual rota esses
passaros faziam. Entdo, nés perguntamos: serd que poderiamos
extrair essa informacao do que ja esta disponivel na web? Bom,
acontece que a web tem essa informacgédo na forma de encontros
com passaros. Entdo nds escolhemos um péssaro em particular e
fomos capazes de reunir dados sobre milhdes de encontros. Com
isso, ndés criamos um modelo matematico da rota percorrida por
um péassaro. Ajustamos os parametros daguele modelo para ex-
plicar melhor a localizagao das aves, descobrindo suas trajetérias.
Ndés fomos a um laboratério de ornitologia depois e perguntamos
se a localizagao estava correta, e eles disseram: “Sim, no melhor
do nosso conhecimento, vocés conseguiram deriva-las”. E isso
apenas mostra um jeito no qual vocé pode extrair informagao que
as pessoas ndo conheciam. Ninguém tinha colocado 14, mas as
trajetérias dos passaros estavam la.

Em que outros casos isso pode ser aplicado?

Um outro exemplo é um website que contém a informacao de
todos os avides comerciais que estao no ar em um determinado
momento. De repente, vocé ndo se da conta, mas esse website
tem um padréo de clima. Tem essa corrente de ar que percorre
os EUA de Oeste para Leste e que se move para o Norte e para
o Sul, e esse movimento tem uma grande influéncia no clima do
pais. Se vocé avaliar como 0s voos ajustam Seus percursos, é
possivel entender como a corrente de ar estd mudando. Esse é

[ J
Considerado um dos dez

maiores nomes da historia
da Computacdo mundial, o
professor da Universidade
Cornell John Hopcroft esteve
no Pais em abril a convite
dos professores Eduardo
Nakamura (UFAM e FUCAPI)
e Nivio Ziviani (UFMG).
Ganhador do prémio Turing,
o Nobel da Ciéncia da
Computacdo, ele concedeu
uma entrevista a professora
Mirella Moro (UFMG),
originalmente publicada na
SBC Horizontes, a revista
eletronica da entidade.



um outro exemplo de como vocé pode extrair informagoes
que as pessoas nao necessariamente colocaram la. E criar a
matematica para essa pratica requer técnicas extremamente
sofisticadas.

Vocé é professor ha quase 50 anos. Em algum momento,
se cansa de preparar aulas, ministra-las, corrigir provas?

Eu amo o que eu faco e a razao pela qual eu ndo me apo-
sento é que eu continuaria a fazer as mesmas coisas, mas

sem receber salario [risos].
Se vocé pegar as 168 horas de uma semana e
verificar por quanto tempo vocé dorme, come, dirige e assim
por diante, vera que tem apenas 15 horas para serem usadas
a seu bel-prazer, nas quais vocé pode fazer o que quiser. Mas
Se 0 seu emprego é 0 que vocé quer fazer, entdo vocé tem 55
horas. Assim, escolha um trabalho do qual vocé realmente
goste. Além disso, tive alguns bons professores no ensino
médio e fundamental e eles tiveram um impacto profundo na
minha vida. Quando me dei conta disso eu quis gerar esse
impacto nos outros. Eu realmente gosto de trabalhar com
estudantes e ajudé-los. As gratificacoes chegam 30 ou 40
anos depois, quando alguém vem até a sua sala e diz: “Vocé
nao me reconhece, tenho certeza, mas eu fiz uma disciplina
com vocé e realmente teve impacto na minha vida”. Isso faz
vocé amar o trabalho.

Cada geracao tem alguma grande invencao tecnolégica,
como o refrigerador, a TV e, entao, os computadores. De-
pois deles, foi a Internet e, agora, os dispositivos méveis. O
que vocé acha que sera o proximo hit tecnolégico?

Esta é uma boa pergunta, e eu nao pensei muito sobre isso.
Entdo, ndo sei se eu posso lhe dar uma resposta [risos]. Mas
posso contar uma histdéria que meus pais me contaram sobre
0s avancos nas vidas deles: a refrigeracao, o automoével e o
banheiro dentro de casa. Eles disseram: “Sabe, havera mu-
dangas como essas em sua vida”. E eu ndo podia imaginar o
que elas seriam. Existem algumas mudangas muito incriveis

como o celular e outras. Eu estou convencido de que, na
vida das minhas criangas, havera mudancas ainda maiores,
mas eu nao consigo imaginar quais serao. Parece que essas
mudancas estdo acontecendo cada vez mais rapido. Isso difi-
culta na hora de dar conselhos as criancas, porque tendemos
a aconselhar sobre o que seria bom para a nossa geracao, e
nossas criangas vao viver em uma geracao diferente.

Considerando toda sua experiéncia, ha algum conselho so-
bre carreira que vocé poderia dividir com nossos leitores?
Vocé tem de escolher uma carreira de que realmente gos-
te. Se vocé esta se formando em uma instituicdo como esta
[UFMG], vocé nao vai precisar se preocupar com o saléario.
N&o. Vocé certamente terd dinheiro suficiente para fazer as
coisas que vocé quer fazer. Entdo, quando estiver escolhendo
um emprego, nao olhe s6 para o salario, isso nao deve ser
o determinante. Isso deveria ser se vocé realmente gosta ou
nao do trabalho. A maioria das pessoas ndo se da conta que
ajudar os outros é algo inato da natureza e pode ser realmen-
te importante. Eu me dei conta disso tarde, mas sempre que
via alguém com o carro atolado na neve ou alguma coisa do
tipo, eu sempre parava e ajudava, porque era gratificante.
Mas se 0 meu carro estivesse parado, eu nao pedia ajuda
para ninguém. S6 muito depois eu me dei conta de que eu
deveria pedir, porque estaria dando uma chance para eles
me ajudarem, e eles se sentiriam bem.

Qual invengao da Ciéncia da Computagao vocé acha que me-
rece um prémio Turing no futuro?

Essas séo perguntas dificeis [risos]. Claramente a Internet re-
cebeu o prémio tarde, e acho que foi bem dificil decidir quem
receberia o crédito por ela. Oh, uma das coisas que ainda
nao recebeu crédito é ndo apenas a Internet, mas a World
Wide Web. Alguma coisa tipo a invengdo do Mosaic, porque
quando surgiu, de repente tudo mudou. E, possivelmente, se
alguém fizer algum avanco significativo na area de privacida-
de e seguranca, porque isso realmente sera muito importan-
te. Mas o comité que seleciona tem um trabalho superdificil,
porque existe muita gente talentosa e que merece.

Os professores Nivio Ziviani (esq.), John Hopcroft, Roberto Bigonha e José Carlos Maldonado



Agenda

BSB 2011 - Brazilian Symposium on Bioinformatics
12 a 14 de agosto — www.biomol.unb.br/bsb2011

XX SEMINCO - XX Seminario de Computacado — 22 a 23 de
agosto — Blumenau (SC) — www.inf.furb.br/seminco

Il EATI - Il Encontro Anual de Tecnologia da Informacao
22 a 26 de agosto — Frederico Westphalen (RS)
www.tsi.ufsm.br/eati

| WEIT - | Workshop-Escola de Informatica Teérica — 24 a 26
de agosto — Pelotas (RS) — http://ppgc.ufpel.edu.br/weit2011

Il ERI-MS - Il Escola Regional de Informatica de Mato Grosso
do Sul — 24 a 26 de agosto — Ponta Pora (MS)
http://eri.ledes.net

XXIV SIBGRAPI - XXIV Conference on Graphics, Patterns and
Images — 28 a 31 de agosto — Macei6 (AL)
www.im.ufal.br/evento/sibgrapi2011

X111 SBCM - XIII Simpésio Brasileiro de Computacdo Musical
31 de agosto a 3 de setembro — Vitéria (ES)
http://compmus.ime.usp.br/sbcm/2011

CHIP ON THE CLIFFS — XXIV Symposium on Integrated Cir-
cuits and System Design (SBCCI), XXVI Symposium on Micro-
electronics Technology and Devices (SBMicro) e XI Microelec-

tronics Students Forum (Sforum) — 5 a 8 de setembro — Joao
Pessoa (PB) — www.lasic.ufpb.br/chip_on_the_cliffs_2011

I MNR - | Mostra Nacional de Robética — 19 a 21 de setem-
bro — Sao Joao del Rei (MG) — www.mnr.org.br

| ERAD-NE - | Escola Regional de Alto Desempenho Regiao
Nordeste — 21 a 23 de setembro lIhéus (BA)
http://infojr.dcc.ufba.br/ERAD

I MiniPLoP Brazil - | Latin American Miniconference on Pat-
tern Languages of Programming — 25 de setembro
Sao Paulo (SP) - http://www.miniplop.ita.br

Il CBSoft — Il Congresso Brasileiro de Software: Teoria e Pra-
tica — 26 a 30 de setembro — Sdo Paulo (SP)
www.each.usp.br/cbhsoft2011

11 STIN — 1l Simpdsio de Tecnologia da Informacao da Regiao
Noroeste do Rio Grande do Sul — 26 a 30 de setembro
Trés de Maio (RS) — www.urisan.tche.br/stin2011

11l ExtremeCom — 11l Workshop on Extreme
Communications — 26 a 30 de setembro — Manaus (AM)
www.extremecom.org/2011

XX SRI — XX Seminario Regional de Informatica
28 a 30 de setembro — Santo Angelo (RS)
www.urisan.tche.br/sri2011




ESPECIAL

A COMPUTAGAO COMO
CIENCIA BASICA

Essencial para o
aprendizado de técnicas
como decomposicdo de
tarefas, mineracdo de
dados ou modelagem
de problemas, o
chamado pensamento
computacional esta

se tornando um forte
candidato para entrar nos
curriculos dos ensinos
fundamental e médio.

A palavra Computacdo deriva do latim computare, que
significa contar. Diferentemente da informaética, que surgiu
paralelamente ao computador e usa a area de processa-
mento de dados no tratamento de informacoes, a Compu-
tacao existe desde muito antes do surgimento do ENIAC,
na década de 1940. A disciplina estuda principalmente
processos que podem ser matematizados, funcao funda-
mental para a qual o ENIAC foi criado, atingindo a incrivel
marca de 5 mil calculos simultéaneos. E além de as ferra-
mentas disponiveis poderem facilitar a vida de quem pre-
cisa modelar problemas ou extrair informacoes de grandes
volumes de dados, a aprendizagem desses fundamentos
também pode impulsionar a formacao de recursos huma-
nos qualificados e transformar o cenério de P&D brasileiro.

ENSINAR COMPUTACAO E DIFERENTE DO QUE E FEITQ
HOJE EM BOA PARTE DAS ESCOLAS COM LABORATO-

RIORTBINEOINIVIER — em geral, as privadas —, em que se
aprendem ferramentas basicas ou, em um nivel um pouco

mais elevado, os primeiros fundamentos de programacao
ou de manipulagao de arquivos. De acordo com o professor
Flavio Rech Wagner, diretor do Instituto de Informatica da
UFRGS (INF), isso é o que se pode chamar de “nivel zero”.
Ele afirma que ter laboratérios de informatica é fundamental,




principalmente nas escolas publicas, ja que as familias de
renda mais baixa raramente tém contato com um computa-
dor, e uma parcela muito menor possui educacgao formal em
informatica. “Mas ha uma distancia brutal entre introduzir
a Computacao como ciéncia basica e ensinar informatica.”

Pensando como computador

A aplicacao do Computational Thinking em larga escala é
uma proposta que vem sendo bastante discutida nas uni-
versidades norte-americanas. Mais do que ajudar a criar
ferramentas para a area de Tl, esse tipo de raciocinio é
uma maneira computacional de se encarar, modelar e pro-
por solugdes para problemas de qualquer area. Podem se
beneficiar dele profissionais e pesquisadores de segmentos
variados, das ciéncias exatas as sociais.

O professor Roberto Bigonha (UFMG) defende que essa te-
oria seja ensinada em larga escala em escolas e universi-

OEL[EH “DA MESMA FORMA QUE DEVEMOS SABER LER
ESCREVER E CALCULAR, PRECISAMOS SER CAPAZES DE|
APLICAR TECNICAS BASEADAS NO USO DE ABSTRACAO,

AVALIAR COMPROMISSOS DE DIVERSAS ORDENS, PLA-
NEJAR A EXECUCAO PASSO A PASSO DE TAREFAS, RE-

CONHECER VIRTUDES E DEFEITOS”, AFIRMA BIGONHA.
“Para isso, deveria ser criada a disciplina ‘Raciocinio Com-
putacional’, na qual seriam introduzidos os conceitos de es-
tado, iteracao, pesquisa e eficiéncia, por exemplo.”

Flavio compara a Computagdo a matematica, que é uma
ciéncia béasica necesséria para o aprendizado de outras dis-
ciplinas, como a fisica ou as engenharias. “Quando quere-
mos ensinar fisica a uma crianga, é possivel fazer a expe-
rimentacdo, mas existe um modelo matemaético por tras de
tudo”, observa o professor. “Assim como a matematica é
uma ferramenta para modelar adequadamente problemas
complexos da fisica, a Computacao deveria ser encarada
como outra ciéncia basica, porque esta na base de tudo.”
O professor José Carlos Maldonado (ICMC/USP) concorda.
Presidente da SBC, ele diz que a Computacao possui um

conjunto de principios que ndo sado abordados em outros
campos do conhecimento. “Sao nogdes que certamente
devem ser ensinadas ao longo de toda a cadeia de forma-
cao de recursos humanos, desde o ensino fundamental, a
exemplo da biologia, quimica, matematica e fisica”, avalia
Maldonado. “N&o ha duvidas de que faria uma grande di-
ferenca o ensino dos principios e fundamentos basicos da
Computacao e da solugao de problemas, assim como o de-
senvolvimento de um olhar critico sobre o uso e a qualidade
dos sistemas de Computacao, permeados e entrelacados
com aspectos de direito e cidadania.”

Como exemplo, Flavio cita o problema do clima, que pode
ser previsto por meio de modelos computacionais. “Varios
fatores influenciam, e ha uma quantidade absurda de varia-
veis. Para se entender isso, é necessario, primeiro, entender
0 problema e construir um modelo de uma maneira tratavel,
muito antes de se escrever o programa”, explica o diretor do
INF. “E preciso pensar na Computacao ndo como uma ferra-
menta, mas como uma ciéncia para a solugao de problemas
em muitas outras areas.”

Beneficios para todas as areas

Apesar de ser especialmente usado na area de Computacao,
o Computational Thinking pode beneficiar uma infinidade
de outros segmentos. A neurociéncia, por exemplo, precisa
modelar inmeros processos cerebrais extremamente com-
plexos e, depois, estudar como a inibicao de um desses pro-
cessos pode afetar outro. “No6s, da Computagao, olhamos e
vemos nisso muito do que fazemos”, observa Flavio.

Esse, alids, € um dos Grandes Desafios da SBC: a mode-
lagem computacional de problemas complexos artificiais,
naturais, socioculturais e da interagdo homem-natureza.
“Somos treinados para modela-los de uma maneira siste-
matica”, analisa o professor. “Muitas vezes, olhamos para
processos de outras areas e vemos que a complexida-
de computacional daquilo que estdo tentando entender é
imensa, e a Computacdo possui uma série de recursos para
resolvé-los, como a abstracao e a reducao de detalhes, os




chamados refinamentos sucessivos.”
Outro método da Computagao usado em varias areas € a
mineragao, que também esta entre os Grandes Desafios: a
gestao da informagao em grandes volumes de dados mul-
timidia distribuidos. Esse principio, segundo Flavio, pode
ser aplicado em qualquer area do conhecimento. “Existem
softwares especificos para ajudar nessa tarefa, mas antes é
necessario que se aprenda a enxergar padroes em grandes
quantidades de dados.”

Maldonado acrescenta que a popularizacdo desse conheci-
mento é estratégica, pois pode ajudar a atrair mais talentos
para a area.
AR CORRETAMENTE OS PRINCIPIOS E FUNDAMENTO

IDADE NESSAS ATIVIDADES”, RESSALTA O PRESIDENT
IMENTO, TANTO NA AREA DE COMPUTAGAO QUANT

M OUTROS DOMINIOS DE APLICACAO.”
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Preparacao de base

Ter um olhar%omputacional sobre os problemas de outras
areas ja nos primeiros anos de estudo pode colaborar com a
melhoria na qualidade da educagédo, aumentar o nimero de
pesquisas de qualidade e impulsionar a formacao de méao
de obra qualificada no Brasil. Para que esse movimento se
desenvolva, contudo, primeiro € necessaria a preparacao
dos professores de outras disciplinas para aplicarem esses
conceitos em sala de aula. “Essa é a acgao inicial e a mais
importante. Somente depois de uma preparacao eficaz se-
ria possivel a disseminacao desse tipo de conhecimento”,
destaca Bigonha.

Para Flavio, essa preparacao deveria comegar pelo ensino su-
perior. Ele observa que a cadeira de Ciéncia da Computagéao
mais cursada por alunos de outros cursos como disciplina
complementar é a de Introducéo a Informética. “Isso ndo é a
introducdo ao pensamento computacional. E se ja ndo exis-
te na universidade, o que podemos dizer do ensino médio?”,
questiona o professor. “E reproduzido na escola o mesmo
tipo de abordagem que se tem na universidade para outros
cursos, a do computador como ferramenta, sem que se dé
conta de que, antes, existe o pensamento computacional.”




Flavio acrescenta que, sem
uma preparacao prévia dos
professores, a introdugdo de
uma disciplina de pensamento
computacional no ensino ba-
sico teria pouco impacto. Para
ele, é necesséario que, antes,
se mudem as licenciaturas,
para introduzir essas nocoes
como parte do curriculo dos
professores. “Nao adianta jo-
gar um professor de Compu-
tacdo dentro do colégio para
ensinar pensamento compu-
tacional se os alunos nao apli-
carem em outras matérias”,
adverte. “Temos esse exemplo
até mesmo na universidade,
com o problema da evasao
nos cursos da area de exatas.
Eles sao jogados numa tone-
lada de disciplinas de célculo
€ nao conseguem visualizar
como aplicarao aquilo, o que
leva a uma série de desistén-
cias.”
Maldonado adverte que, man-
tido o cenario atual, “prin-
cipalmente levando-se em
conta a infraestrutura inade-
quada e o quadro de recursos
humanos das escolas publicas, penalizado com os baixos salérios
e a pouca valorizagao social, a perspectiva realmente ndo pode
UMA REVERSAO DESSE QUADRO E POSSIVEL POR MEIO DE
UM OLHAR TECNICO-SOCIAL EFETIVAMENTE COMPROMETI-
DO COM A ATUALIZACAO, A VALORIZACAO E A FORMACAO DE
PROFISSIONAIS PARA AS PROXIMAS DECADAS, COM MUDAN-
CAS E COMPROMISSOS CONTINUADOS DE TODOS OS AGEN-
=S BIONIEEIe[0)asEe) Maldonado menciona ainda o objetivo da
SBC de elaborar uma cartilha em parceria com o Ministério da
Ciéncia e da Tecnologia, com o tema O que é Computacgéo. “O
material seria distribuido para toda a rede de ensino fundamental,
para despertar o interesse de novos talentos pela area.”
Mas o Pais esta evoluindo, avalia Flavio. “Ha dez anos, os pro-
fissionais da Computacao e da biologia tinham dificuldade para se
entender. Agora, ha varios cursos de biotecnologia e bioinformati-
ca surgindo”, constata o professor. Esses novos curriculos permi-
tem que, desde cedo, os jovens aprendam as duas linguagens, a
da biologia e a da Computacao. Por isso, espera-se que, cada vez
mais, estudantes, pesquisadores e profissionais de outras areas co-
mecem a ter o pensamento computacional mais enraizado. “Talvez
seja um processo natural, mas que ainda deve levar muito tempo.”




MERCADO DE OLHO

NA EDUCACAO

A Computacio faz parte do dia a dia da populacido. Atitudes

corriqueiras, como fazer uma ligacio telefonica, envolvem uma série

de tecnologias para que sejam realizadas com sucesso. Cientes da

importancia de se conhecerem os fundamentos da matéria ainda na

educacio basica, muitas empresas da area integram projetos para

despertar o interesse dos jovens pela disciplina.
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Trabalhar junto aos alunos dos ensinos fundamental e mé-
dio as bases da Computacao envolve muito mais do que
a aprendizagem de ferramentas basicas como editores de
texto ou de planilhas eletronicas. De acordo com o diretor de
Recursos Humanos da Associacao Brasileira de Empresas
de Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo (Brasscom),
Sérgio Sgobbi, os estudantes, principalmente das classes
A e B, ttm um contato permanente com a tecnologia. Na
maioria das vezes, por isso, j& dominam os softwares es-
senciais. “As geracdes mais antigas migraram do mundo
analdgico para o digital”, analisa Sgobbi. “Os mais jovens ja
nasceram nessa era, séo nativos do mundo tecnolégico.”

Os esforcos, por isso, deveriam estar voltados para o uso
da tecnologia em favor do ensino. Sgobbi afirma que o mo-
delo educacional brasileiro € o mesmo de décadas atrés,
e a Computacdo poderia ajudar a torna-lo mais partici-
pativo, em vez de seguir o modelo tradicional, em que o
professor passa o conteldo e o estudante assiste a aula.
“0OS APARELHOS ELETRONICOS JA SAO USADOS EM

TES CONSIGAM USAR ISSO DE FORMA PRODUTIVA?,
Para que esse modelo seja aplicado, o diretor
defende que o professor nao precisa dominar a tecnolo-
gia melhor que o aluno. “Isso é um mito. Os alunos de
hoje nasceram ligados a tecnologia. O professor precisa,
isso sim, coordenar essas ferramentas em favor do saber.”

Para o diretor de Capacitagdo e Inovagao da Associacao
para Promocao da Exceléncia do Software Brasileiro (Sof-
tex), John Forman, a informatizagcéo dos cursos de peda-
gogia que esta em andamento no Pais é fundamental para
que se possa tirar melhor proveito da tecnologia na sala
de aula. “O ensino da Computacao na educacéo bésica se
beneficiaria enormemente de uma maior informatizacao nos
cursos de pedagogia, com a introducéo de disciplinas espe-
cificas sobre ferramentas existentes e sua aplicabilidade na
escola”, defende Forman. “Apenas professores capacitados
e que tenham sido formados em um ambiente com uso
intensivo de computadores e assemelhados terdo condicoes
de tirar pleno proveito desses dispositivos.”

Computador para todos?

O Uruguai é o primeiro pais onde todos os alunos de es-
cola publica em nivel primario ttm um PC. Apesar de esse
processo poder beneficiar até mesmo as familias dos es-
tudantes, que também teriam acesso ao equipamento,
Sgobbi afirma que nao é possivel, pelo menos em curto
prazo, aplicar o projeto uruguaio a um pais do tamanho do
Brasil. “Essa distribuicdo causaria um impacto fenomenal
em pouco tempo, mas qualquer politica publica aqui en-
volve investimentos gigantescos.” INORUIUICIS/NRCIsy2R\IIN

Sgobbi propde, por isso, 0 uso adequado dos recursos dis-



poniveis, como os aparelhos de celulares, bastante disse-
minados entre os alunos. Outro ponto, segundo Forman, da
Softex, é definir qual o equipamento mais adequado. “Até o
ano passado, a ideia de um /aptop parecia fazer todo o sen-
tido, mas agora surgiram os tablets e, mais recentemente,
um celular que pode ser encaixado em um dispositivo que é
um teclado e monitor integrados”, exemplifica.

Ainda assim, Sgobbi é otimista. Ele cita uma pesquisa do
indice Brasscom de Convergéncia Digital (IBCD) que, entre
outros focos de estudo, analisou a dimenséo da Tl na edu-
cacao brasileira. Segundo o levantamento, a taxa de cober-
tura de escolas publicas e privadas com acesso a internet
no nivel fundamental cresceu de 44% em 2005 para 72%
em 2009. No ensino médio, publico e privado, a cobertura
também aumentou, subindo de 69% para 92% nesse mes-
mo periodo. O IBCD aponta como principais motivos desse
crescimento os programas de distribuicdo de notebooks para
professores e alunos e o acordo firmado entre o Governo
Federal e o setor de Telefonia para a instalagao de internet
banda larga em todas as escolas da rede publica. “Estamos
evoluindo na disponibilizagao do acesso, mas isso nao quer
dizer que as escolas estejam informatizadas”, observa Sgob-
bi. “Apesar de terem 0 acesso a banda larga, para 0s compu-
tadores chegarem as escolas é um trabalho gigantesco.”

Computacao sem computador

Distribuir um computador para cada aluno nao significa que
se ensinara Computacao nas escolas. Os colégios particulares
de primeira linha contam com excelentes laboratérios, en-
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guanto os publicos, muitas vezes, nao tém sequer um compu-
tador. Mas mesmo no ensino privado, afirma Forman, a tec-
nologia é usada apenas como apoio para outras disciplinas.
“Sao pouquissimas as escolas que fazem uso de ambientes
computadorizados que permitem ensinar, de fato, conceitos
relacionados a Computacao.”

Ele acrescenta que é possivel ensinar Computagcdo mesmo
sem o uso de computadores. “Movimentos que defendem
0 ensino da matéria como uma ciéncia tém crescido de for-
ma significativa, principalmente nos EUA”, explica. A ideia,
segundo ele, é difundir o Computational Thinking, tratando
dos principios bésicos relacionados a area. Com isso, seria
possivel ensinar, por exemplo, estratégias de solucao de pro-
blemas sem, necessariamente, exigir o contato direto com um
computador num primeiro momento. “Sou simpatico a essa
ideia, dosando a complexidade dos tdpicos a serem aborda-
dos conforme o aluno progride ano a ano.”

Formacao profissional O
E raro encontrar uma profissdo que nao possa se beneficiar
do emprego da tecnologia. Mas Forman indica que o apren-
dizado da Computagao para fins profissionais no ensino fun-
damental pode ser prematuro. Nessa etapa, segundo ele, é
importante consolidar conceitos basicos relacionados ao uso
da matemaética e do portugués, e o uso de um PC pode aju-
dar. “O raciocinio légico é um componente importante que
pode ser trabalhado nessa etapa, bem como conceitos rela-
cionados & solugao de problemas”, indica. “E valido trabalhar
esses conceitos no ensino fundamental, mas nao por conta



da futura atuacao profissional do individuo, e sim por sua
formagao.”

O envolvimento das empresas na educacao, por isso, € um
conceito que deve ser trabalhado a partir do nivel médio.

[ SINO TECNICO”, OBSERVA JOHN. RASSIMREHENICEIE
sociedade mais bem educada e em melhores condicdes
de responder aos avancos tecnologicos que ainda estao
por vir e que serdao incorporados ao cotidiano de todos.”
Para Sgobbi, a insercdo da Computacdo no ensino médio
pode oferecer uma oportunidade aos jovens de optarem por
uma carreira em TI. “E um setor que historicamente cresce
muito acima do PIB e contrata muita gente”, destaca o dire-
tor de RH da Brasscom. “A Computagao permeia a socieda-
de moderna. Sejam ou nao empresas com DNA em TI, todas
necessitam de um batalhao crescente de profissionais.”

AQOGS empresarials

E consenso que a educacao no Brasil precisa evoluir. E
com o apoio das empresas, esse avango pode ser acelera-
do. Um dos pilares do trabalho da Brasscom é a formagao
de recursos humanos capazes de atender as demandas
da tewcnologia. A empresa também procura impactar em
politicas publicas, para que a rede possa atender a essas
necessidades. “O Senai de Sdo Paulo, por exemplo, nédo
tinha nenhum curso na area de Tl. Em 2009, foram fei-
tas algumas reuniodes e, depois da montagem de um co-
mité para debater o assunto com empresas, foi criado um
curso técnico gratuito de 1.200 horas”, ressalta Sgobbi.
As agdes que a Softex tem desenvolvido estao mais volta-

das para as demandas das empresas de software e servi-
cos. Isso é feito por meio de atividades que vao desde pa-
lestras de curta duracdo até programas de pés-graduacao
em parceria com instituicdes de ensino. “A ideia é suprir
o mercado com iniciativas que estejam indisponiveis ou
fora do alcance das empresas desse setor, em especial das
micro e pequenas.”

A Softex também coordena um programa prioritario do
MCT para apoiar o setor, e conta com o apoio de 20 enti-
dades conveniadas, criadas a partir da articulacao local de
empresas e de instituicdes académicas. Essas organizagoes
atuam como Agentes Softex e englobam mais de 1.800
empresas associadas. “Acabamos de oferecer um curso de
programacao Java como reforco para jovens matriculados
em cursos de informatica do ensino médio ou nos primeiros
perfodos do nivel superior. Utilizamos um ambiente virtual
de aprendizagem como ferramenta de apoio ao ensino pre-
sencial”, informa Forman. “Foram cinco agentes envolvidos
e todos querem oferecer o curso novamente. Outros agentes
também manifestaram interesse em aderir a iniciativa.”

O diretor acrescenta que a Softex procura manter um con-
tato direto com o meio académico, para fomentar debates
sobre a adequacao dos cursos e curriculos as necessidades
do mercado. “Os resultados tém sido muito positivos. Mas
em funcédo das elevadas taxas de crescimento do setor, as
empresas querem sempre mais”, comemora. Ele adianta
que a organizacao buscara, cada vez mais, dialogar com
a comunidade académica para definir novas estratégias de
atracao de jovens para o setor, fazendo uso das TICs no
préprio processo de ensino. “Se mesmo professores da area
da Computacao nao estao, necessariamente, familiarizados
com tecnologias computacionais que podem ser aplicadas
ao ensino, o que dizer entao de professores do ensino ba-
sico e médio?”



Aplicado em todas as regides do Pais, o Exame Nacional
para Ingresso na Pés-Graduagao em Computacao (Poscomp)
verifica conhecimentos na area de Computagédo e tem como
objetivo especifico avaliar candidatos a Programas de Pos-
Graduagao em Computagao oferecidos no Brasil. Os candi-
datos que realizam o exame, que neste ano acontecera em
9 de outubro, tém acesso ao seu resultado, individualmente,
bem como a indicacao das questdes certas e erradas, a mé-
dia e ao desvio padrao. “O Poscomp é um exame nacional
feito com o apoio da SBC que envolve praticamente todos os
cursos de graduagao e pés-graduagao do Pais”, explica Pau-
lo Cesar Masiero (ICMC/USP), coordenador do Poscomp.

Grande parte dos programas de pds-graduagao utilizam os
resultados do Poscomp em seus processos seletivos. O exa-
me foi concebido para permitir que os candidatos possam
participar dos processos seletivos em varios programas no
pafs, sem a necessidade de deslocamento para a sede de
cada um dos programas postulados pelo candidato, dimi-
nuindo barreiras territoriais. O candidato realiza a prova no
local mais proximo de onde vive e o resultado de seu exame
¢ enviado para todos os programas que participam do Pos-
comp, podendo assim pleitear vaga em qualquer um dos

programas de pés-graduagédo que participam do exame. “O
grande beneficio do Poscomp é oferecer um indicador ob-
jetivo para auxiliar a selecao dos alunos para o mestrado”,
afirma Masiero.

O Poscomp é uma prova independente e constitui apenas
mais um dos critérios para selecao de candidatos pelas Ins-
tituicoes de ensino que oferecem cursos de pds-graduagao
em Computacdo. Cada programa esta livre para utilizar os
resultados dos exames da forma como melhor lhe convier.
Eles podem, por exemplo, estabelecer a obrigatoriedade ou
nao quanto a realizagao da prova, usar todas as questdes ou
somente parte delas, ou atribuir pesos diferentes a questoes
especificas. Por esse motivo, a SBC nao tem disponibilizado
a colocagao geral e individual dos candidatos, mas somente
a pontuacao individual.

Os programas podem ainda usar outros modelos de avalia-
¢ao para selecionar candidatos, como cartas de recomen-
dacao, desempenho do aluno, plano de trabalho proposto
para a pos-graduacéo, publicacao de trabalhos cientificos e
experiéncia profissional. O Poscomp néo configura, portanto,
Unico critério para a selecado dos candidatos nos diversos
programas que utilizam o seu resultado.
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Foi dada a largada para o processo eleitoral para escolha da
diretoria e dos membros titulares e suplentes do Conselho da
SBC, referente ao biénio 2011/2013. Neste ano, pela primei-
ra vez, a votacao foi eletronica, contando com o numero total
de 1.757 cédulas enviadas aos votantes, entre fundadores e
sécios efetivos. Apenas uma chapa foi inscrita, e foi homo-
logada para concorrer pelo Conselho da SBC, como prevé o
Estatuto da entidade. Para coordenar o processo de eleicdo,
foi constituida uma Comissao Eleitoral, formada por Ingrid
Jansch Porto (UFRGS), Avelino Zorzo (PUCRS) e Renata Ga-
lante (UFRGS). A chapa Unica é composta por Paulo Roberto
Freire Cunha (UFPE), que concorre a presidéncia, com Lisan-
dro Zambenedetti Granville (UFRGS) como vice.

Até a Ultima eleicdo, o processo era realizado de forma ma-
nual, por meio de uma cédula enviada pelo correio, o que
tornava a apuracao dos votos mais lenta. “Esse procedimento
demorava um més, em média. Agora, o sistema é totalmen-
te eletronico, o que agilizou bastante o processo”, explica
Renata. Para a votagao, foi usado o Helios, sistema aberto
para eleicdes eletronicas desenvolvido nos EUA por volunta-
rios. O professor Jeroen Van de Graaf (UFMG) auxiliou com
testes e adaptagdes, além da tradugao da interface.

Blogs .

no portal

A partir de agora, o site da SBC comeca a contar com
uma rede de blogs voltados para académicos, empre-
sas e profissionais da Computacdo. Adotada por suges-
tao dos proprios socios, a iniciativa foi viabilizada gracas
a infraestrutura de software disponivel no novo portal. De
acordo com o diretor de divulgacao e marketing da enti-
dade, Altigran Soares da Silva (UFAM), os blogs séo um
desdobramento das formas de comunicagao tradicionais
para o ambiente digital, com disseminacdo de informa-
coes e opinides. “Antes das ferramentas da chamada da

Nao deixe de conferir as novidades da SBC

no Twitter: @sbcbrasil.

Web 2.0, o conteldo era praticamente todo institucional.
A partir dos blogs, a palavra passou para as pessoas.”
As paginas trardo assuntos ligados a Ciéncia da Computa-
céo e a SBC, como educacgéo, pesquisa e tecnologia. An-
teriormente, as discussdes ocorriam por meio de uma lista
aberta, a SBC-I. Contudo, o mailing list nao era a forma
mais adequada para o debate, pois mesmo as pessoas que
nao estavam interessadas no topico recebiam a mensagem.
Agora, a expectativa é de que os blogs incentivem os deba-
tes, principalmente pela facilidade em postar comentarios.

Para Altigran, o objetivo é que elas sejam a palavra do sécio-
autor, e nao necessariamente da SBC. O primeiro blog lan-
cado foi o do professor José Palazzo (UFRGS). “O Palazzo é
‘teclado solto’ e tem aquele talento de levantar assuntos polé-
micos de uma forma tranquila e ponderada”, brinca Altigran,
que esta empenhado em trazer para o portal da SBC blo-
gueiros tradicionais e populares que sao sécios da entidade.




COMPUTACAO
SEM COMPUTADOR

Pensar como computador, mas sem usar um. E essa a proposta do livro
Computer Science Unplugged. Aplicado em trés escolas da Bahia, seus

exercicios apresentam uma proposta de raciocinio computacional,
auxiliando no desempenho dos alunos.

tar em binério, por meio de um jogo que utiliza cartas com
pontos (ao /ado). Em seguida, enviam mensagens utilizan-
do codigos”, explica Luciano. “Em outra atividade, os alunos
aprendem a codificar e decodificar imagens tal qual fazem
0s monitores de video e as maquinas de fax. Isso diverte e
instrui a0 mesmo tempo.”

As atividades estdo de acordo com os conceitos fundamen-
tais que balizam o funcionamento dos computadores, mas
de maneira simplificada. Analogos a situacdes do cotidiano,
esses ensinamentos sao interiorizados, em vez de decora-
dos mecanicamente.

VIMENTO DE INUMERAS HABILIDADES, POIS ABARCAM
UM ROL IMPORTANTE DOS CONCEITOS BASICOS DE
COMPUTACAO, COMO NUMEROS BINARIOS, ALFABE-
TOS, IMAGENS E PIXELS, COMPRESSAO DE DADOS, DE-
TECCAO DE ERROS, ALGORITMOS DE BUSCA, IMPASSES
(DEADLOCKS), CRIPTOGRAFIA, AUTOMATOS DE ESTA-
BIOKT EINRRORT ENARME GICARMORT As tarefas estao estrutu-

O ensino do pensamento computacional pode se dar sem
a utilizacdo da maquina. Talvez pareca estranho, mas por
meio de atividades IUdicas, realizadas ao ar livre e relacio-
nadas diretamente a realidade dos alunos, esse método ja
foi usado, inclusive, em escolas do Pais. Propostas no li-
vro Computer Science Unplugged, escrito por Tim Bell, lan
H. Witten e Mike Fellows, da Universidade de Canterbury,
na Nova Zelandia, as atividades foram aplicadas em esco-
las baianas por um grupo de professores da UFBA, coor-
denados por Luciano Porto Barreto. Ludicos, os exercicios
apresentam conceitos computacionais importantes para as
criancas. “Numa das atividades, os alunos aprendem a con-




radas em trés eixos principais: “Representacao da informa-
cao, algoritmos e representacao de procedimentos”, explica
0 professor.

A aplicacao da teoria

Cada um de noés guarda na memoria os professores que
tiveram a preocupacao e a criatividade de nos apresentar
teorias de formas mais atrativas. Luciano lembra que “vi-
sitas a museus e caminhadas no parque da escola com os
professores de histdria e biologia sdo exemplos desse rol de
atividades ludicas que marcam profundamente os alunos,
ainda que estes acabem nao optando futuramente pelas
ciéncias humanas ou biolégicas como ramo de atividade
profissional ou formacao universitaria”.

Contudo, as ciéncias exatas — e a Computacao, em par-
ticular — carecem de atividades IUdicas que promovam a
apresentacao concreta e consistente de seus conceitos fun-
damentais. Nesse sentido, o pensamento computacional
facilita a integragao com outras areas do conhecimento, po-
dendo ser utilizado e aplicado por pessoas que nao sejam
especialistas na area. “Fornecer conhecimento adequado as
pessoas de outras areas é tdo fundamental quanto formar
bons e futuros profissionais de Computagdo”, aponta o edu-
cador.

Resultados impressionam

O resultado obtido nas escolas tem sido imediato. “E sur-
preendente como os préprios alunos se tornam instrutores
locais nas suas escolas”, comemora Luciano. Os alunos de
graduacao sao incentivados a retornar as suas escolas para
aplicar as atividades. “E uma forma singela mas eficaz de
agradecer sua formacao, compartilhar seu conhecimento e
melhorar a formagéo de seus pares”, explica. Além disso, a
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receptividade dos alunos de escolas publicas é importantis-
sima, pois a presenca da universidade e o compartilhamen-
to da informacodes elevam a autoestima de muitos dos que
se consideram exclufdos da esfera educacional.

Por isso, existe interesse em levar essa iniciativa para outras
escolas. O piloto foi aplicado em Salvador e no interior da
Bahia, mas outros projetos também estdo sendo desenvol-
vidos por entusiastas em outros Estados e universidades.
“Nossa intencéo futura é criar uma rede social para com-
partilhar experiéncias entre as pessoas e as escolas que tém
aplicado as atividades”, afirma.

Para ser instrutor no projeto, ndo é preciso ser especialista
em Computagao ou fazer um curso preparatério, pois as ati-
vidades sdo simples. Basta ter boa didéatica e criatividade na
exposicao das atividades. “O fundamental é ter o aval e apoio
dadirecdo da escola e, preferencialmente, com a participagéo
direta de professores ou instrutores locais. Vale ressaltar que
oimportante ndo é a nota, mas a aquisicao de conhecimento.




Sociedade ganha

A médio e longo prazos, a aplicacdo desse projeto em
larga escala poderia acarretar diversas mudangas na so-
ciedade brasileira. Luciano salienta que a iniciativa ser-
ve para democratizar o acesso a informacao qualificada,
complementando a formacao dos ensinos fundamental e
médio. “Além disso, ela desmistifica a Computagao, vista
por muitos como ‘esotérica’, complexa, restrita aos que
nao tém vida social”, acrescenta.

[lustrar conceitos por meio de atividades simples nao
significa ser simplista. Os exercicios abrem leques de
oportunidades para discussao, demonstrando que é ne-
cessario estudo e dedicacdo para encontrar solugbes para
Computacao. “Acredito que iniciativas como as do pro-
jeto Unplugged poderiam integrar politicas publicas de
educacédo fundamental e tecnoldgica, principalmente, em
funcao da viabilidade de disseminacao do conhecimen-
to em larga escala a custos bastante reduzidos”, aposta.
“Nesse ambito, divulgar, provocar e conscientizar as se-
cretarias de educagao sao alguns dos atuais objetivos do
projeto.”

A acao pode facilitar a vida das pessoas, simplificando
0 que é complexo. “Figuei encantado com a facilidade
de aplicacao e abordagem desse livro e o fato de poder
utiliza-lo em localidades remotas, em escolas com bai-
X0S recursos tecnologicos, as vezes sem energia elétri-
ca, computadores ou laboratérios”, revela o professor. “O
Brasil é um pais continental, diverso, que precisa de cria-
tividade e solucoes baratas, mas que sejam eficientes.
Atualmente, o que esta fora do mundo digital é taxado de
atrasado, primitivo. As aulas, inclusive nas escolas, pre-
cisam ter computador e datashow. Mas e o contetido?”,
questiona.

Essa é a logica do bombardeio tecnolégico que sofremos
na atualidade. “De certa forma, esse projeto vai na con-
tramao disso.”




TUTORIALTECNICO

A PROPOSTA DO SOFTWARE
ALICE 2.2

Edson de Almeida Rego Barros, Melanie Lerner Grinkraut e Angela Hum Tchemra

A mente humana é poderosa no que se refere & imagi-
nacdo. Prova disso é a existéncia das muitas historias
que cada geracao testemunhou de seus autores, se-
jam eles reconhecidos como escritores ou poetas, sa-
bios ou profetas, a criarem herdis miticos, deuses com
fraquezas humanas, dragbes e desafios de toda sorte.
Com o tempo, essa mesma criatividade serviu de base
para o surgimento de inUmeros inventos que foram usa-
dos nas mais variadas areas do saber humano. Um des-
ses inventos foi o computador, que passou a ofertar opor-
tunidades ilimitadas para a imaginacdo humana, tanto na
forma como as pessoas podem ter acesso a informacao
e nas novas possibilidades de comunicagdo quanto na
criagdo e no desenvolvimento de produtos e processos.
E é nesse contexto que se constituiu um grupo de pesqui-
sa instalado na Carnegie Mellon University, em Pittsburgh,
EUA, envolvido e dedicado ao estudo da Realidade Virtu-
al. Esses pesquisadores eram amigos e admiradores de um
saudoso cientista da computagdo, cuja vida foi abreviada
por um fulminante cancer pancreético, o professor Randy
Pausch. Esse grupo é atualmente liderado pela professora
Wanda Dann e é responsavel pela concepgao, desenvolvi-
mento, aplicagcéo e disseminagdo de um software denomi-
nado ALICE. Dotado de fortes aspectos pedagdgicos quanto
ao ensino e aprendizagem de uma linguagem de programa-
¢ao, ele pode ser obtido gratuitamente no site www.alice.org.
IMPLES DE SER UTILIZADA, NA QUAL SE PODEM CRIA
E FORMA A CONSTRUIR UMA ESTORIA, UMA ANIMA-
AO OU UM JOGO, DENTRE OUTRAS POSSIBILIDADES.
Diversas pesquisas, sobre temas como 0 uso de recursos
computacionais em ensino-aprendizagem de matematica,
apresentam trabalhos em que contelidos matematicos séao
desenvolvidos em aplicagoes Iudicas, tais como jogos, vi-
deos e animacOes que, contextualizados, motivam os alu-
nos a aprender de forma agradavel e até desafiadora. As-
sim, o software ALICE se mostra como mais uma alternativa
criativa para capacitar e envolver os alunos na construcao
de novos conhecimentos em diversas disciplinas, com
aplicagoes cujos cendrios e estdrias podem motivar estu-

dantes de vérias faixas etérias, fazendo-os compreender e
observar os conceitos abstratos ligados ao seu cotidiano.
Este artigo aborda a versdo ALICE 2.2, que segundo a pro-
pria professora Wanda relatou na ultima edicao do Con-
gresso Alice Brasil (www.alicebrasil.com.br) — realizado em
marco de 2011, na Universidade Presbiteriana Macken-
zie —, j& estd sendo usado regularmente em aproximada-
mente 30% das instituicdes de ensino norte-americanas,
em todos os seus niveis de ensino, do basico ao superior.

ALICE 2.2.

Apos a instalacao do software, o ALICE pode ser iniciado pelo
seu icone. Na tela inicial, o usuario pode escolher qualquer
um dos cenarios disponiveis na guia “Template” para come-
car a criar o seu préprio projeto, também chamado de “Mun-
do” (World). Caso se tenha escolhido o “Template Grass”,
0 ambiente do AL/CE fica disponivel para programacao. Na
parte grafica, serad possivel ver um piso verde com um fundo
azul.

Apos a escolha do cenario, pode-se clicar no botao “Add Ob-
jects” para inserir objetos graficos no projeto que esta sen-
do elaborado. Para isso, ha galerias compostas por objetos
e personagens dotados de recursos gréficos interessantes e
divertidos (figura da pag. 21).

Na “Galeria Local” (Local Gallery), ha uma colecao de tipos
de pessoas (People), onde se pode encontrar a classe “Alice-
Liddell”. Para inserir um objeto no mundo, basta escolhé-lo
com um clique e confirmar a sua instalacdo. Ele apareceré
instanciado na parte grafica da tela. Podem-se instalar quan-
tos objetos forem necessarios. Ao término desse processo,
cligue no botdo “Done”, retornando para a tela de progra-
magao.

Objetos

Objetos presentes no mundo também aparecem na arvore de
objetos e possuem atributos (Details) como propriedades (Pro-
perties), métodos (Methods) e fungdes (Functions) (Figura 3).
Diferentemente de outras linguagens de programacao, no AL/-
CE os comandos nao sao digitados, apenas arrastados para a
area de cédigo, podendo ser modificados. Por exemplo, se for
necessario que um objeto avance um metro, deve-se: arrastar
o método “mover” (Move) para a &rea de cédigo, escolher




“frente” (Forward) e indicar a distancia (ex: 1m).

Essa forma de uso permite que os alunos possam se ater
a compreensao e ao desenvolvimento do raciocinio 16gi-
co no algoritmo e na légica de programacéo, j& que nao
precisam se preocupar com a sintaxe de codigos comple-
xos. A dificuldade na escrita de um programa desenvol-
vido em linguagens de programacao tradicionais, devi-
do a complexidade na codificagdo das instrucoes, acaba
por desestimular os alunos. Mas no ambiente do ALICE,
para se observar o resultado da programacgao basta pres-
sionar o botdo “Play” e o software serd executado, se-
guindo as instrugdes codificadas, parecendo um filme.
Existem muitos outros recursos tao simples quan-
to o que aqui foi apresentado para serem explorados,
mas exigiriam muito mais espaco para descrevé-los.

ALICE no Brasil

Hé& algum tempo, um grupo de professores da Universidade
Presbiteriana Mackenzie percebeu o potencial da proposta do
ALICE e contatou a professora Wanda, na Carnegie Mellon
University. Como resultado, todo ano é realizado um evento
em S&o Paulo, onde se criou um espaco para o aprendizado
e a troca de experiéncias acerca das possibilidades do uso
deste software, bem como apresentar e debater os progres-
sos do Grupo de Estudos do ALICE no Brasil. Professores de
outras instituicoes se juntaram ao grupo, entre eles: Carlos
Eduardo Dantas de Menezes, da Universidade Sao Judas Ta-
deu; Andréa Zotovici, da FATEC; Ubirajara Carnevale de Mo-
raes e Tania Cristina Pereira Luciano, do Colégio Dante Ali-
ghieri; Osvaldo Ramos Tsan Hu, da UniSantanna; Alexandre
Cardoso e Edgard Lamounier Jr., da UFU; Fabio Ferreira, do
Colégio Candido Portinari, na Bahia; Erik Aceiro Antonio, da
UFSCAR; e o grupo de estudos do LSI da Poli/USP (Foto).
Atualmente, o grupo ALICE Brasil também conta com o
apoio e o patrocinio de algumas instituicdes, como do fundo
MackPesquisa, de empresas como a americana Bentley Sys-
tems, da SOFTEX e, como nao poderia faltar, da SBC.

Novo jeito de ensinar programacao
Todos os envolvidos estédo trabalhando hé algum tempo no
contexto educacional brasileiro, de forma a tornar essa pro-
posta de ensino de programacéo tao popular como ja ocorre
nos EUA, onde, devido a questdes culturais, o ensino de uma
linguagem de programagao tem inicio ainda no ensino basico.
Contudo, muitas nacoes tém se preocupado com o aumento
exponencial da caréncia de mao de obra em programacao.
Assim sendo, torna-se muito importante ensinar e estimu-
lar jovens a programar. Um bom debate sobre o tema pode
ser visto no link da SOFTEX (http://www.softex.br/_eventos/
lista_eventos.asp), além do registro das palestras da Ultima
edicao do Congresso Alice Brasil.

Essa necessidade emergente de profissionais para tra-
balhar em é&reas de desenvolvimento tecnolégico tem
comecado a se refletir no Brasil. Esse cenario talvez pos-
sa se modificar em pouco tempo, oportunizando a in-
troducéo e uso do ALICE nas escolas brasileiras, em to-
dos os niveis de ensino, sejam elas publicas ou privadas.
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Novos rumos para
0 ensino da Computacao

A SBC ESTEVE PRESENTE NO SYMPOSIUM ON COMPU-
[TER SCIENCE EDUCATION (SIGCSE 2011), MIEKISRIIITES
principais iniciativas internacionais para melhorar o ensino
da Ciéncia da Computacéo. O ponto alto do evento foi a apre-
sentacao de trés grandes projetos norte-americanos para apri-
morar o ensino da Computacao em escolas e universidades:
CSI0K, que habilita professores para ensinar computacao
nas escolas; CS Principles, para definir um curso introduto-
rio em Computacao nacional; e Computing Curricula 2013,
para atualizar o curriculo da Computacdo da ACM/IEEE.

O CS10K é um projeto colaborativo que visa ajustar a esca-
la, o curriculo e a pedagogia relacionados com o ensino de
Ciéncia da Computacgéo, em especial nas escolas de nivel
médio e nos cursos de introducao a Computagéao no ensino
superior. O projeto busca aproximar um ntmero significati-

vo de colaboradores, entre eles, agéncias de governo, aca-
démicos, fundacoes e iniciativa privada. “O objetivo é atingir
10 mil professores em 10 mil escolas, ensinando um novo
curriculo de Computacao até 2015”, explica a professora
Mirella Moro. Os desafios de aplicar o projeto incluem a
falta de interesse na Computacao, o pouco envolvimento
das minorias na area e a presenca negligenciada da Com-
putacao nos ensinos médio e fundamental.

O programa visa a preparacao de professores em larga esca-
la, utilizando-se de abordagens diversificadas para atingir o
maior nimero possivel de professores. Para isso, usa um ma-
terial de apoio na Internet, em redes sociais e em outras tec-
nologias remotas, sem descartar os treinamentos presenciais.
Uma alternativa é convidar universidades e centros de pes-
quisa para juntarem esforcos no treinamento dos professores.
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O CS Principles, que consiste na elaboragcao de um novo
programa de Computacao para o nivel médio com foco na
oferta da disciplina de Advanced Placement, mecanismo
americano no qual disciplinas do ensino médio se tornam
créditos em cursos universitarios. O ajuste nas disciplinas
oferecidas no ensino médio implicaria também a atualiza-
cao dos cursos introdutérios de Ciéncia da Computacao em
nivel superior.

Este programa estd sendo desenvolvido com base em sete
grandes ideias:

1. Computacéo é uma atividade humana que envolve ino-
vagao e promove exploracao;

2. Abstracao reduz detalhes para focar em conceitos rele-
vantes no entendimento e na solucdo de problemas;

3. Dados e informagoes facilitam a criacao de conhecimento;
4. Algoritmos sao ferramentas para desenvolver e expressar
solugdes para problemas computacionais;

5. Programacao é um processo criativo que produz artefatos
computacionais;

6. Dispositivos digitais, sistemas e redes que 0s conectam
geram novas abordagens para resolver problemas;

7. Computagao promove inovagao também em outros cam-
pos, como ciéncias, ciéncias sociais, humanas, artes, me-
dicina, engenharia e negécios.

A iniciativa Computing Curricula 2013 visa a atualizar a
versao para o curriculo da Computacéo vigente, com uma
visao aprofundada, redefinindo unidades de conhecimento,
revisando conceitos essenciais e buscando exemplos con-
cretos de cursos e curriculos que atendam as determinacoes
futuras. O processo de revisao do curriculo atual — que é de
2001 - se iniciou em 2010, e as questoes relacionadas a
atualizacao nao dizem respeito apenas a evolugédo da propria
Computacao, mas também ao seu uso em outros campos
do conhecimento. A solugao requer o envolvimento de um
grande nimero de pessoas no processo, que também deve
considerar necessidades regionais e diferencas culturais.

O trabalho estéd sendo desenvolvido no intuito de reconhe-
cer o papel da Ciéncia da Computagdo como componente
fundamental para outras areas do conhecimento, sugerin-
do cursos mais flexiveis. Além disso, o projeto visa a uma
melhor definicado da disciplina e de seus contetidos, além
de oferecer diferentes modelos para cada nivel educacional,
incorporando novas linhas de tecnologia.

A crescente diminuicao de interesse dos estudantes pelo es-
tudo da Computacao nao é exclusividade dos Estados Uni-
dos. No Brasil, o problema é semelhante. No entanto, ainda
gue nao tenhamos as mesmas condigoes que 0s norte-ame-
ricanos, suas iniciativas podem inspirar a comunidade de
modo a amenizar o problema.
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